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Pebcnslauf. 

Am  29.  Januar  1873  ?u  Aeicbohrieb  geboren,  ka= 
tbolifeber  ^onfeffion,  kam  icb  mit  bem  13.  Lebensjahr  an 
bas  bumaniftifebe  öymnafium  in  Kempten,  roelcbes  icb  im 
Sommer  1895  abfoloierte.  3m  folgenben  Aöinterfemefter 
be?og  icb  bie  llnioerfität  Alüncben  als  Stubierenber  ber 
Realien  unb  befuebte  bie  Aorlefungen  oon  ben  ‘profefforen 
^eigel,  Flunker,  3roan  oon  Alüller  unb  Aanke.  Aom 
A3interfemefter  1896  bis  ?um  Schluß  bes  Sommerfemefters 
1 900  mar  icb  in  ber  Allgemeinen  Abteilung  ber  Secbnifcben 
§ocbfcbule  Alüncben  immatrikuliert  unb  befuebte  bie  Aor= 
lefungen  oon  ben  Profefforen  öüntber,  §er?  unb'DuAloulin^ 
Sckart.  3m  Oktober  1900  unterzog  icb  micb  ber  erften 
(§aupt)  Prüfung  für  ben  Unterriebt  in  ber  beutfeben  Sprache, 
ber  «Sefcbicbte  unb  ber  ©eograpbie  an  teebnifeben  Alittel- 
fcbulen.  Aacb  oorübergebenber  Lehrtätigkeit  in  ASiesbabeti, 
Alüncben  unb  Srbing  kam  icb  im  September  1907  als 
Affiftent  an  bie  Aealfcbule  Alemmingen.  Am  1 . 3anuar 
1909  mürbe  icb  cm  ber  gleichen  Anftalt  }um  Aeallebrer 
beförbert,  in  roelcber  Stellung  icb  noch  bin.  3m  Oktober 
1913  unterzog  icb  mich  ber  befonberen  (II.)  Prüfung  in  ben 
Aealien. 

'Die  münblicbe  'Prüfung  für  bas  'Doktorexamen  fanb 
am  15.  Alai  1914  ftatt. 
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(7)  (lüberall  auf  ber  ©rbe  toecbfeln  fcbroffe  Selfenböben  mit  an* 
mutigen  B$alb*  unb  BSiefengrünben,  fruchtbare,  reich  beoölkerte 
Aieberungen  mit  oben  Sanbbeiben  unb  Alooren,  einförmige, 
roalbbebeckte  Hochflächen  mit  lieblichen  Sälern,  in  benen  Srücbte 
jeglicher  Art  gebeihen.  Diefe  Berfcbiebenartigkeit  unb  ber  bunte 
B3ecbfel  beruht  auf  bem  geologifchen  Aufbau  ber  Cänbermaffen.  ‘Daß 
babei  alle  möglichen  Faktoren  mitgefpielt  haben,  baß  Bßrroitterung 
unb  Klima,  Atenfcßen  unb  Siere  ihr  Böefentlicbes  beigetragen  haben, 
lehrt  uns  bie  fortfchreitenbe  B3iffenfcbaft  ber  ©eologie.  Sie  hat  es 
fich  ?ur  Aufgabe  gemacht,  oon  ben  ©ntftebungen,  ben  ©igenfcbaften 
unb  Umbilbungen  bes  Kobens  ein  aufklärenbes  Bilb  zu  geben  unb 
alle  Borkommnifle  auf  biefem  ©ebiet  nach  ihrem  Urfprung  zu  oerfolgen. 
So  ift  es  alfo  ein  Berbienft  biefer  BSiffenfcbaft,  baß  mir  jetjt  eine 
geniigenbe  Aufklärung  über  Vorgänge  in  ber  Aatur  unb  3ufammen* 
feßung  ber  ©rboberfläcbe  befißen.  ‘Daß  babei  bie  einzelnen  Bobenarten 
nach  ihrer  ©ntfteßung  unb  allmählichen  Um*  unb  Böeiterbilbung 
eine  burch  unb  burch  roiffenfchaftliche  Behanblung  erfahren  haben, 
zeigen  bie  oielen  Arbeiten  auf  biefem  ©ebiete.  B3enn  auch  manchmal 
bie  Anfichten  fich  gegenüberftehen,  fo  ift  hoch  bas  eine  erreicht,  baß 
biefer  Stoff  nach  oerfchiebenen  ©efichtspunkten  eingehenb  behanbelt 
ift.  „‘Die  Hauptbobenarten  ‘),  bie  mir  in  Alitteleuropa  unterfchßiben, 
finb  Stein*,  Sanb*,  Cebrn*,  Son*  unb  Humusböben.  Sie  geben  auch 
für  anbere  ©egenben  einen  Anhalt,  ba  fie  mit  Ausnahme  ber  Humus* 
höben  roefentlicb  Unterfchiebe  ber  Böben  in  Be?ug  auf  Korngrößen 
Zum  Ausbruck  bringen.“  ‘Daneben  haben  fich  oielfacb  auch  kleinere 
ober  größere  ©ebiete  noch  eigene  Bezeichnungen  beigelegt,  z-  B.  ‘Pobfol 
(Alergelfanb  in  Aorb*  unb  Alittelrußlanb)  Slottlebm  (im  Hßihegebiet 
Hannooer),  Heibelehm  (in  Schlesroig*Holftein),  Haffßlboben  (für  eine 
Sorm  ber  Kalkböben  Alittelbeutfcblanbs),  Scbtoarzerbe  (Tschernosem) 
unb  Cöß.  Ceßtere  Bobenart  ift  fo  roeit  oerbreitet,  baß  es  fich  lohnen 
bürfte,  auf  ihre  Berbreitung,  Bebeutung  unb  oor  allem  ihre  ©ntftehung 
näher  einzugehen,  nachbem  gerabe  in  ben  letzten  Jahrzehnten  fich  eine 
Aeibe  oon  ©eologen  unb  ©eographen  mit  biefem  Boben  befchäftigt 
haben. 

„Der  £öß  2)  — ‘Der  Aame  ftammt  roahrfcheinlich  aus  bem 
oberrheinifchen  Sprachfaß  unb  bebeutet:  „lofe,  locker“,  — ift  ein 
ungefchichtetes,  nur  gelegentlich  burch  Abfonberung  bankförmig  aus* 
gebilbetes,  fteinfreies,  tonarmes,  fehr  feinfanbiges  ©eftein,  beffen 


1)  £.  Hamann,  'öobenkunöe,  Berlin  1905,  5.  397. 

2)  £.  Hamann,  <23obenkun6c,  Berlin  1911,  5.  174. 


Korngröße  fßbr  ßinbßitlicb  ift.  ‘partikßl  oon  übßr  0,05  mm  ‘Durch-' 
mßffßr  finb  in  nur  roßnigßn  (2—4)  ^3ro?ßntßn  oorbanbßn,  bßn  §aupt= 
bßftanbtßil,  übßr  90°/o>  macbßn  Körnßr  aus,  biß  ßinßn  ‘Durcbntßffßr 
oon  roßnigßr  als  0,05  mm  unb  mßbr  als  0,01  mm  bßtragßn.“  ^tacb 
Sacbfßß  bßträgt  biß  Korngröftß  aus  26  Dßrfcbißbßnßn  fäcbfifcbßn 
probßn  0,0—0,05  mm,  narb  C8$abnfcbaffß  0,01—0,05  unb  0,1  — 1 mm 
unb  narb  Senbfcb,  bßr  oißllßicbt  jußrft  biß  Korngröf?ß  bßrückficbtigtß, 
0,02—0,04  mm.  ^luf  jßbßn  Jall  kann  biß  Korngröftß  bßs  Cöffßs  nicbt 
oon  großßm  Sinflufj  fßin,  fonbßrn  cbaraktßrifißrt  ßbßn  bßn  £öf?  nur  als 
Jßinßrbß.  <Dßr  Cöj?  ift  bis  in  groftß  Cißfßn  porös.  ‘Dißfß  groftß 
‘Porofität1)  Dßrlßibt  bßm  Cöfj  Sigßnfcbaftßn,  biß  ibn  bßfonbßrs  alsKultm> 
bobßn  für  biß  £anbroirtfcbaft  bßbßutfam  macbßn.  ^as  %gßnroaffßr 
roirb  oon  ihm  fofort  aufgßfogßn.  ‘Kirgßnbs  blßibt  basfßlbß  auf  unoßr= 
änbßrtßm  Cöjjbobßn  in  5orm  oon  klßinßn  Sümpßln  lißgßn,  toobl  abßr 
ba,  roo  biß  poröfß  Struktur  jßrftört  roorbßn  ift,  roiß  }.  <23.  an  oißl 
bßgangßnßn  Sßlbroßgßn,  toßlcbß  barum  aucb  narb  ftarkßn  ^tißbßrfcblägßn 
ficb  in  ßinßtn  troftlofßn  ,3uftanbß  bßfinbßn.“  ‘Diß  ‘porofität  — ßinß 
cbaraktßriftifcbß  Sigßnfcbaft  bßs  £öffßs  — ßrklärt  aucb  biß  bßqußtnß 
Schlämmung,  biß  Gilbung  oon  fogßnanntßn  <§affßn  (Obßrrbßin)  obßr 
Öoblroßgßn  burcb  %gßn  unb  oon  fßnkrßcbtßn  <2Ibftür?ßn,  ido  ßr  mächtig 
ßntroickßlt  ift,  in  bßr  rßlatio  trockßnßn  Sabrßs^ßit. 

Pißfß  §oblroßgß,  toßlcbß  nur  am  Abhang  bßr  §ügßl  ficb  finbßn, 
finb  roobl  ?um  klßinftßn  Cßil  oon  <2Ttßnfcbßnbanb  gßfcbaffßn  roorbßn. 
‘Dßr  ßuft  bßs  <2ftßnfcbßn,  bßr  Critt  bßr  §austißrß,  biß  ^äbßr  bßr  ^agßn 
^ßrftörßn,  ftßts  bißfßlbßn  Stßllßn  bßrübrßnb,  bas  ©ßfügß  bßs  £öffßs 
unb  macbßn  ibn  für  bas  c235affßr  roßnigßr  Ißicbt  burcbläffig.  ‘Durch 
%gßngüffß  roirb  bßr  lofß  Staub  binroßggßfcbroßmmt,  bas  rinnßnbß 
c83affßr  gräbt  ficb  cm  ßinjßlnßn  Stßllßn  tißfßr  ßin  als  an  anbßrßn;  biß 
ßntftanbßnßn  Unßbßnbßitßn  roßrbßn  burcb  bas  Sßßgßbßn  roißbßr  gßlockßrt 
unb  bann  roißbßr  fortgßfcbroßmmt,  unb  fo  roirb  im  £aufß  bßr  <3abr= 
bunbßrtß  bßr  ‘ÖSßg  tißfßr  unb  tißfßr,  obnß  ficb  ßrbßblicb  ?u  ßrroßitßrn. 
^3ßrmögß  bßr  mit  bßr  grofjßn  cPorofität  ^ufammßnbängßnbßn  Kapillarität 
bßs  Cöffßs  flißjjt  nicbt  alfßs  c83affßr  rafcb  in  bßmfßlbßn  in  biß  Cißfß, 
roirb  abßr  aucb  nicbt  Ißicbt  roißbßr  an  biß  trockßnß  Cuft  abgßgßbßn, 
roiß  ßs  j.  *23.  bßim  Kißsbobßn  bßr  Sali  ift-  ^iß  Crbß  blßibt  längßrß 
3ßit  fßucbt  unb  lißfßrt  aucb  bßi  trockßnßr  <335ittßrung  bßn  ^ur^ßln  bßr 
Pflan}ßn  bas  nötigß  <S3affßr,  ba  ßs  bßi  Eintritt  bßr  ‘Dürrß  burcb  bßn 
Cöft  in  biß  §öbß  ?u  ftßigßn  bßftrßbt  ift.  Sßrabß  alfo  biß  Kapillarität 
Dßrlßibt  bßm  Cöfj  biß  Sigßnfcbaft,  bßn  ‘öobßn  ?u  ßinßtn  frucbtbarßn  ?u 
gßftaltßn.  «3n  *23ß?ug  auf  biß  cbßmifcbß  «3ufammßnfßt?ung  ift  oor  allßnt 
ßrroäbnßnsroßrt  bßr  gröftßrß  obßr  gßringßrß  «Sßbalt  oon  Kalk  (Calcium- 
carbonat). ‘Dßr  Untßrfcbißb  bßs  bßigßtnßngtßn  Kalkßs  fcbroankt 
^roifcbßn  25— 30%.  <Dißfßr  Kalk  tritt  auf  tßils  als  libßqug  bßr  §obl= 
räumß,  biß  auf  jßbßn  Soll  non  Pflan?ßn  bßrrübrßn,  unb  als  Umhüllung 

1)  2t.  ©utjroiller,  T>er  Cöfj.  (<2öiJIen|cbaftlicbe  Beilage  tum  ‘öericbt  öcr  %alfcbu(e 
tu  93afel  1893/94,  5.2). 


6er  Sanbkörncben,  teils  auch  als  eigentümliche  Gilbungen,  ben  Cöjj= 
männchen,  £öfjkinbeln  unb  ähnlichen  «Sebilben.  ‘21.  «Sutjmiller1)  nimmt 
an,  baf?  biefe  Cöfjkinbcben  nacbträglicbe,  erft  feit  ber  Ablagerung  bes 
Cöffes  entftanbene  unb  niebt  etroa  eingefebroemmte  Vilbungen  finb.  <3bre 
ftets  oertikale  Stellung  im  unoeränberten  Cöft,  roelcbe  befonbers  bei  ben 
Zapfenartigen  formen  auffallenb  ift,  foroie  bie  eingefchloffenen  Schnecken^ 
fcbalen,  roelcbe  oft  mit  bem  einen  Seil  unoerfebrt  unb  unoerletzt  bßroor- 
ragen,  fpreeben  beutlicb  bafür.  V3ir  finben  auch  Cöftkinbchen  in 
gröberer  Siefe;  benn  bas  oon  ber  Oberfläche  her  einbringenbe  VJaffer 
nimmt  in  ber  §umusbecke  ober  Ackererbe  Kohlenfäure  auf,  löft  in  ben 
£öb  einbringenb  bie  in  feinfter  Verteilung  fich  barin  befinbenben 
Karbonate  oon  Kalk,  führt  biefelben  roeiter  in  bie  Siefe,  um  fie  bort 
in  5orm  oon  Konkretionen  auszufcheiben.  ferner  finben  ficb  im  Cöfj 
Körnchen  oon  Quarz,  benen  oft  in  nicht  unerheblicher  Atenge  5elbfpat, 
§orriblenbekörncben  unb  «Slimmerplättchen  beigemengt  finb.  öäufig 
trifft  man  eine  ziemlich  erhebliche  Alenge  oon  Kiefelerbe ; eine  geringere 
Alenge  oon  Sonerbe,  noch  roeniger  Sifen,  Alagnefia,  Kali,  Aatron, 
‘Pbospborfäure  unb  organifebe  Subftanjen. 

*3m  Cöjj  treten  enblicb  zahlreiche  tierifche  Überrefte,  roie  Knochen 
oon  Säugetieren,  Schalen  oon  Canbfchnecken,  fehr  feiten  oon  Alufcheln 
auf.  Vis  jetzt  bat  man  Knochen  unb  <3ähne  oon  Elephas  primi- 
genius,  Rhinoceros  tichorhinus  (biebt  behaarter  Vielhufer),  bann 
Bos  priscus,  ferner  Servus,  Equus,  u.  f.  ro.  gefunben.  ‘Drei  Arten 
oon  Canbkoncbylien  kommen  in  folcber  Alenge  unb  Verbreitung  oor, 
bajj  fie  bie  Volle  oon  Ceitfoffilien  fpielen.  ‘Die  am  häufigften  oor= 
kommenben  Arten  finb  bie  kleine  Pupa  muscorum,  bie  unferer 
VSeinbergfchnecke  naheftehenbe  Helix  hispida  unb  .eine  Art  ber 
Vernfteinfchnecke,  nämlich  Succinea  oblonga  2).  ‘Die  3abl  ber  im 
Cöft  oorkommenben  Arten  oon  folchen  Canbfchnecken  ift  nicht  überall 
biefelbe.  V5ährenb  an  einzelnen  Stellen  geroiffe  Arten  recht  häufig 
finb,  finben  fie  ficb  an  anberen,  oft  ganz  benachbarten,  fehr  feiten 
ober  fie  fehlen  gänzlich. 

‘Die  Jarbe  bes  Cöffes  in  frifchem  3uftanbe  ift  beügefblicb,  roas 
roahrfcheinlich  auf  bie  Oxybation  bes  barin  enthaltenen  Sifens  zurück^ 
Zuführen  ift.  ‘Durch  Verroitterung  roirb  ber  CöJz  bräunlich  gelb  unb 
oerliert  feinen  Kalkgehalt  teilroeife  ober  ganz  unb  oerroanbelt  ficb  in 
Cöfzlehm.  Streng  genommen  ift  es  nicht  richtig,  ben  Cöß  als  Cebm 
Zu  bezeichnen,  ba  er  eben  zu  kalkhaltig  ift.  Aur  bie  oberften  Cagen, 
beren  kalkige  Veftanbteile  bas  Aegenroaffer  aufgelöft  unb  fortgeführt 
hat,  finb  lehmartig.  Auf  ben  Unterfchieb  oon  Cöfz  unb  Cebrn  roirb 
fpäter  noch  zurückzukommen  fein. 

1)  ‘Jt.  ©utjmiller,  ‘Der  Cöfj.  ‘öafel  1893/94,  5.6. 

2)  5.  Sraas,  ‘Der  ‘Petrofaktenfammler,  Stuttgart  1900,  5.218. 

<2tnm. : 5s  möge  ermähnt  fein,  ba|j  man  biefe  Verliehen  kleinen  Scbneckcben  baupt= 

fäcblicb  bureb  Schlämmen  bekommt,  wobei  bie  in  ber  “Jtegel  mit  Cuft  gefüllten 

Schälchen  auf  bem  ‘©affet  febroimmen  unb  abgefifcht  werben  können. 
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«San? !)  eigenartig  finb  bie  £agerungsoerf)ältniffe  bes Cöffes. 
VoIIftänbig  unabhängig  oom  Untergrunb  (egt  er  ficb  balb  als 
fammenbängenbe  ‘Decke  über  ©bene,  ©al  unb  Verg,  balb  klebt  er  nur 
hier  unb  ba  an  ben  ©ebängen  roie  bmgeroebter  Slugfanb.  Oft  er= 
fcbeint  er  auch  ganz  unoermittelt  auf  irgenb  einer  ©erraffe,  roäbrenb 
man  ibn  barüber  unb  barunter  oergeblicb  fucbt,  ja  oereinzelte  £ö(z= 
flecken  kommen  in  ben  Vlittelgebirgen  bis  ?u  400  m Vleeresböbe  oor. 
5eine  Verbreitung  erkennt  man  am  beften  an  bem  bunklen,  bumus= 
reichen  Voben,  ben  er  oft,  aber  nicht  immer,  bilbet,  an  bem  gänzlichen 
Sehlen  oon  Steinen  unb  an  ber  äußerft  charakteriftifchen  Steilheit  ber 
VSänbe  ber  in  ihnen  eingefchnittenen  §ohlroege  unb  V3afferriffe. 

«3e  nach  feiner  Cage  unterfcheibet  man  beshalb  auch  oerfcßiebene 
Vrten  oon  Cöß.  Vamann  fpricht  oon  typifchem  Cöß,  bas  ift  ber 
eigentliche,  reine  Cöß,  oon  bem  fpäter  im  allgemeinen  bie  Vebe  fein 
bürfte,  bann  oom  Sumpflöß,  Vbfatj  in  Geflogen,  bie  Vöaffer  führten 
ober  zeitroeife  unter  VSaffer  ftanben,  unb  oon  ©ehängelöß,  ber  ficb  an 
Rängen  abfetzte  unb  burcb  ^bfpülung  umgelagert  rourbe. 

Schuhmacher  -)  unterfcheibet : 

1.  Unterer,  alter,  echter  Cöß. 

2.  Sanblöß,  unechter  Cöß. 

3.  Oberer,  junger,  ebenfalls  echter  Cöß. 

<3m  Jolgenben  kann  natürlich  in  ben  meiften  Sällen  nur  oom 
typifchen  £öß  bie  Vebe  fein,  ba  bie  charakteriftifchen  ©igenfcßaften 
nur  für  ben  typifchen  Cöß  zutreffen  unb  bie  anbern  ©emengteile  unab= 
hängig  oom  Cöß  bazu  gekommen  fein  können. 

Unfere  Kenntnis  bes  Cöffes  ift  bekanntlich  oon  ben  ©ebieten 
bes  Vßeintales  ausgegangen,  ^uf  ber  20.  Vaturforfcheroerfammlung 
Zu  Vlainz  1842  hat  zum  erftenmal  ‘illexanber  Vraun;3)  eine  roiffen- 
fchaftliche,  exakte  ilnterfuchung  bes  Vbeinlöffes  bekannt  gegeben  unb 
barauf  bingeroiefen,  baß  bie  benfelben  charakterifierenben  ©infcßlüffe 
oon  Schnecken  ausfcbließlicb  nur  ©eßäufe  oon  £anbfcbnecken  barftellten. 
Vlan  bemühte  fich  natürlich  bie  ©ntfteßung  biefes  Höffes  zu  erklären, 
inbem  man  ihn  balb  als  ©letfcberfcblamm  balb  als  eine  §ochroaffer= 
bilbung  bes  Abeines  balb  als  ben  Abfatz  eines  aufgeftauten  Vinnen= 
fees  auffaßto.  Später  fah  man  ein,  baß  ber  Cöß  keinesrocgs  auf  bas 
Vheintal  befcßränkt  fei,  fonbern  in  ganz  Vlitteleuropa  eine  roeite  Ver= 
breitung  habe,  foroie  bah  außer  bem  typifchen  Cöß  eine  Vlenge  oon 
löJzähnlichen  Ablagerungen  oorhanben  feien.  ‘Diefe  Sunbe  befcbränkten 
fich  oorerft  auf  ©ebiete  innerhalb  ber  gemäßigten  3one.  ©rft  burcb 

1)  2t.  Cinbemann,  “Die  Stbe,  Stuttgart  1912,  S.  329. 

2)  £.  Scbubmacber,  “Die  23ilbung  unb  ber  2tufbau  bes  oberrbeinijcben  Süeflanbes. 
(2Ttitt.  b.  K.  f.  geoiogijcbe  Oanbesunterfucbungsanftalt  f.  SlIa)Z=Cotbringen, 

23b.  II,  1689-1890.) 

3)  2t.  23raun,  2Itoüuskenfauna  bes  2t()eintales,  2Ilain}  1842,  S.  142. 


J.  o.  Sticbtbofßns  Sluffßbßn  erregetibe  Cöhtbßoriß  rourbßn  biß  geroaltigen 
Gilbungen  in  &bina,  auf  bßn  ^Prärißn  bßs  STliffouri  — Sttiffiffippi,  an 
bßm  Oftfuf?  bßr  Slnbßn  unb  an  anbßrn  Ortßn  in  gßroaltigßn  Schichten 
roabrgßnommßn.  §eutß  finbet  ficb  nacbgßroißfßnßr  STlabßn  Cöjj  im 
obßrrbßinifcbßn  ©ßbißt,  am  Sübranb  bßs  Storbbßutfcbßn  Jlacblanbßs, 
in  Obßröfterreicb,  Slläbrßn  unb  an  ^ablrßicbßn  Ortßn  Sttittßlßuropas. 
<£r  kommt  gßnau  in  bßrfßlbßn  c233eifß  am  Sübranb  bßr  SUpen,  in  Stißbßr^ 
bayern,  am  Sitarn  unb  an  anbßrn  ‘Plätjßn  oor  unb  ift  im  oftßuropä- 
ifcbßn  Jlacblanb,  roo  ßr  ficb  oißlfacb  bßm  §umus  bßigßmßngt  bat, 
roßitaus  am  oßrbrßitßtften.  Stllüberall  abßr,  roo  man  ibn  antrifft,  bat 
ßr  ßinß  bobß  S3ßbßutung  für  biß  S3ßfißbßlungs=  unb  SSirtfcbaftsoer^ 
bältniffß  bßr  S3ßroobnßr  gehabt  unb  bat  ßs  beute  nocb  bank  bßr  inten^ 
fioßn  Stacbbüfe  fßitßns  bßrjßnigßn  S^örperfcbaften,  biß  ßin  offßnßs  Stuge 
für  bas  <233obt  unb  c23$ßb  bßr  Canbroirtfcbaft  trßibßnbßn  S3ßüö(kßrung 
babßn.  T>ßr  Cöft  bat  oor  allßm  ßinß  babe  <235icbtigkßit  für  biß  Jrucbt- 
barkßit  bßs  S3obens,  biß,  roiß  obßn  ßrroäbnt,  ficb  leicht  unb  obnß  große 
Soften  nocb  ftßigßrn  läßt.  Sr  bilbßt  burcb  fßinß  Jeinbeit,  fßinßn  ^alk^ 
gßbaft,  foroiß  burcb  biß  oon  ibm  gßbübßtßn,  fanft  gßformtßn  §ügel 
ßinßn  gßßignßtßn  S3oben  für  <§etreibe=,  <333ßin^  unb  Jelbbau. 

Stacbbem  alfo  bßr  Söß  ßinßn  fo  roicbtigßn  Jaktor  im  Söirtfcbafts^ 
Ißbßn  bßr  Stlenfcben  bilbßt,  ßrfcbßint  es  angßbracbt  ?u  untßrfucbßn,  roiß 
eigentlich  bißfß  S3obenart  an  ihre  jetzige  Stelle  gekommen  ift.  ‘Diefe 
Jrage  ift  bßrßits  fooißl  umstritten,  baß  roir  feit  1878,  fßitbßm  5-  o. 
Sticbtbofen  mit  fßinßr  Sbeorie  auftrat,  ßinß  Cößfrage  babßn,  baß  Jßit 
bißfßr  Jeit  bßrßits  ßinß  rßicbbaltigß  Literatur  oorbanbßn  ift,  in  bßr  Statur^ 
forfcßer  unb  Seologen  ibrß  Slnficbt  }u  oßrtrßtßn  fucben.  Seit  J.  o.  ‘Stiebt- 
bofßn  ftßbßn  ficb  alfo  jroei  roiffßnfcbaftlicbß  Slnfcbauungen  febroff  unb 
unoßrmittßlt  gegenüber,  biß  ältere  fluoiatilß  unb  biß  jüngßrß  äolifebß, 
oon  bßnßn  natürlich  jßbß  in  ibrßtn  Sinne  biß  Jrage  bßantroortßt:  3ft 
bßr  Cöß  ^ufammengeroebt  obßr  jufammengefebroemmt  ? 

S3eoor  roir  jßboeb  ?ur  ßigßntlicbßn  Sntftebung  5tßllung  nehmen, 
barf  ßin  Jaktor  niebt  unßrroäbnt  blßibßn,  nämlicb  bas  Sllter  bes  Cöffes. 

Slteiner  SInficbt  nacb  finb  Silter  unb  Sntftebung  fo  ßng  mit  ßin- 
anbßr  oßrknüpft,  baß  kßinßs  obnß  bas  anbßrß  richtig  bßbanbßlt  roßrbßn 
kann.  3a  gßrabß  biß  Slnbänger  bßr  fluoiatilßn  Sntfteßung  fübrßn  bas 
‘SXltßr  als  ßinßn  §auptgrunb  für  ibrß  Slnficbt  ins  Jelb.  S3on  bßnjßnigßn 
Geologen,  biß  auch  mit  bßm  Sllter  bßs  Cöffes  ficb  ßingßbßnb  befebäftigt 
haben,  finb  ßs  oor  allßm  Sl.  ‘Penck  unb  S.  S3rückner,  biß  in  ibrßm 
großen  cS35ßrkß:  ,/Die  SUpen  im  Sis^eitalter“  auch  auf  bas  Sllter  ?u 
fpreeben  kommen  unb  folgßnbßn  Schluß  sieben:  Sille  Slblagerungen, 
biß  ältßr  finb  als  biß  Stieberterraffenfcbotter,  finb  untßr  Sagen  oon 
Söß  unb  Sebm  oßrborgßn  unb  nur  gßlßgßntlicb  baruntßr  fiebtbar. 


1.  ‘Penck  unb  €.  Brückner,  ‘Die  ‘illpen  im  SisieitaHer,  Peipsig  J 901  — 1907, 
5.  453. 


üöjjablagerungen  fallen  alfo  nach  ber  Gilbung  oon  Schotter  unb 
Geröllterraffen  in  bie  Gis?eit,  in  bie  Diluoialperiobe.  <2Xucb  3-  V5abn- 
fcbaffe !),  ber  oor  allem  ben  Cöjj  Aorbbeutfcblanbs  genau  ftubiert 
unb  unterfucbt  bot,  erroäbnt  bas  Filter  unb  oerlegt  es  in  bie  3eit  ber 
beginnenben  Abfcbmehung  bes  lebten  Snnenlanbeifes;  er  nennt  ibn  mit 
anbern  Geologen  ben  Aieberfcblag  aus  ber  Gletfcbermilcb.  *21.  Aebring 
lä|jt  ficb  ebenfalls  in  feinem  intereffanten  V3erke:  „Über  Gunbren  unb 
Steppen“ 1  2)  über  bas  Alter  bes  Cöffes  aus  unb  nimmt  an,  bajj  kein 
^roingenber  Grunb  oorbanben  ift,  alle  Cöfsablagerungen  unb  löfjäbn- 
lieben  Gilbungen  Atitteleuropas  für  oöllig  gleichaltrig  ?u  holten.  Sie 
febeinen  nach  feiner  Anficbt  allerbings  fämtlicb  (abgefeben  oon  fekun- 
baren,  neuerbings  umgelagerten  Gilbungen  biefer  Art)  nach  ber  groben 
Sis^eit  unb  oor  beginn  ber  Alluoialperiobe  entftanben  }u  fein;  boeb 
bleibt  innerhalb  biefes  «Sanken  ein  grober  Spielraum,  ber  nach  oielen 
Sabrtaufenben  ?äblt  unb  offenbar  mehrfache  klimatifebe  Scbroankungen 
mit  ficb  führt.  Behring  meint  auch,  bab  bie  Geologen,  bie  bei  ihrem 
Stubium  meiftens  oon  ben  älteren,  marinen,  auf  roeite  Strecken  gleich^ 
altrig  gebilbeten  Ablagerungen  ausgeben,  all?ufebr  geneigt  finb,  auch 
bie  Ablagerungen  ber  'Diluoialperiobe  nach  ben  ihnen  geroobnten  An- 
febauungen  ?u  beurteilen;  baber  möchten  bie  meiften  oon  ihnen  auch 
alle  Cöf?ablagerungen  auf  eine  einheitliche  Urfacbe  ^urückfiibren,  fie 
auf  eine  beftimmte  Spocbe  befebränken.  Von  ben  mobernen  Geolo- 
gen fagt  Anbemann  in  feinem  V5erke : „DieGrbe“3)  über  bas  geolo- 
logifcbe  Alter  bes  £öffes,  bab  er  unjroeifelbaft  aus  ben  fpäteren 
Abfcbnitten  ber  Diluoial?eit  ftammt,  ja  bab  bie  Hauptmaffe  erft  nach 
bem  Abfcbmeben  ber  lebten  groben  Vinneneisbecke  entftanben  ift,  alfo 
in  einem  Zeitalter,  bas  febon  ben  Übergang  }ur  geologifcben  Gegen- 
roart  bilbet.  V3ir  feben  alfo,  bab  auch  in  biefer  Sroge  bie  Anficbten 
noch  auseinanber  geben,  bab  nran  aber  jetjt  größtenteils  ben  Urfprung 
bes  Höffes  in  bie  ‘Diluoiaheit  oerlegt.  Allerbings  febien  bie  enge 
Verknüpfung  ber  Cößlanbfcbaften  mit  bem  Abfcbmehen  ber  Gismaffen, 
mit  ben  bituoialen  Gälern,  ber  Gntftebung  bureb  Anfcbtoemmung  oon 
Anfang  an  günftig  }u  fein.  ‘Deshalb  bemühte  man  ficb  bie  Gntftebung 
bureb  eine  auberorbentlicbe  Hochflut  ber  Ströme  ?u  beuten.  Aacb 
biefer  fogenannten  ^ocbfluttbeorie  märe  ber  Cöft  ein  oom  fliebenben 
VSaffer  abgefpülter  Atoränenfcblamm,  ber  oon  öfter  roieberkebrenben 
Hocbmaffern  abgefetjt  mürbe.  Diefe  Hochfluten  könnten  entroeber 
bureb  Anfammlung  oon  Greibeis  ober  Geröllmaffen  an  ober  in  ben 
Gälern  ber  Jlüffe,  alfo  bureb  oorübergebenbe  ober  teilroeife  Verftopfung 
bes  Abfluffes  bureb  Gebirge,  roie  ?.V.  beim  Abeinlöjj  bas  Scbiefer- 


1)  5.  <2®abnjd)affe,  Quartärbilbungen  ber  Umgebung  oon  Alagbeburg,  (‘Berlin  1885, 
'S.  b.  VII,  §eft  I,  5.  70.) 

2)  A.  Aebring,  Über  <£unbren  unb  Steppen  ber  öefjt-  unb  ‘Borjeit,  Berlin  1890. 
(‘Die  Sntjtebung  bes  Cöfjes  unb  löjjäbnlicber  Ablagerungen  in  Alitteleuropa.) 

3)  A.  Cinbemann,  Die  Srbe.  Stuttgart  1912,  S.  329. 
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gebirge,  rooburcß  eine  Aückftauung  beroorgerufen  roorben  roäre,  ent® 
ftanben  fein  ober  fie  könnten  burch  bie  einen  Sei!  ber  heutigen  Aotb- 
fee  erfüllenbe  Canbmaffe  beroorgerufen  roorben  fein.  “Das  roürbe  eine 
oollftänbige  «Sleicbaltrigkeit  ber  oielfacb  angenommenen  Cößarten  zur 
Aorausfeßung  haben.  €s  bliebe  allerbings  unerklärt  ober  boeb  febr 
feßroer  zu  begrünben,  roie  ber  Cöß  in  fo  mächtigen  Alaffen  in  be- 
träcbtlicben  Höhenlagen  über  bem  benachbarten  A3afferlauf  fich  finbet. 
A3enn  aber  auch  eine  folche  Vilbungsroeife  immerhin  noch  möglich 
märe,  fo  ift  bas  Aebenken  ausfcßlaggebenb,  bah  biß  im  Cöß  gefun- 
benen  Sinfcßlüffe  oon  tierischen  Überreften  keine  Aeranlaffung  geben, 
bie  £ntft,>hung  bes  Höffes  in  eine  febr  ftrenge  S^limaperiobe,  bie  ohne 
«3roeifel  bamals  geherrfcht  haben  müßte,  zu  oerlegen.  Aeben 
A.  Sanbberger1)  unb  5-  A3abnfcbaffe 2)  ift  es  oor  allem  A3.  o.  ©ümbel, 
ber  für  bie  bayerifeben  Aerbältniffe  fich  biefer  Theorie  anfcßließt: 
„Obgleich  3)  ber  Cöß  burch  feine  lockere  Aefcßaffenbeit  unb  Weichheit 
befonbers  charakteriftifch  ift,  bleibt  er  hoch  an  Sinfcbnitten  oon  Hoh^ 
rcegen  ober  Steilgehängen  in  faft  fenkrechten  ASänben  fteßen,  an 
benen  fich  nun  infolge  bes  Jroftes  oiefach  bünne  Schalen  rabial  ab- 
blättern. Sroß  biejer  hohen  unb  zahlreichen  Auffcblüffe  bemerkt  man 
nirgenbs  an  ber  oielfacb  roecßfelnben  helleren  ober  trüberen  Färbung 
ober  an  ben  gleichfalls  nicht  feiten  eingefcßalteten  Sanbftreifen  unb 
«Seröllzroifchenlagen  eine  anbere  als  horizontale,  febiebtenmäßige  An- 
orbnung,  roie  jene  bogenartig  gekrümmte  Streifung,  roie  fie  bei  Über- 
gußbilbungen  burch  A3inbroebßn,  z-  A.  bei  ‘Dünen,  burchroeg  hß^febt- 
‘Dazu  kommt,  baß  zuroeilen  auch  felbft  größere  «Serölle  fchichtenmäßig 
im  Cöß  eingebettet  finb  unb  baß  felbft  in  ber  Verteilung  ber  einge- 
fchloffenen  Schneckenfchalen  eine  horizontale  Ausbreitung  berfelben  auf 
ebener,  gleicher  Cage  fich  beobachten  läßt.  ‘Dies  alles  fpricht  für  bie 
Annahme,  baß  ber  Cöß  einen  Abfaß  aus  mächtigen  A3afferfluten 
barftellt,  bie  mit  ber  großartigen  Schnee-  unb  «Sletfcherfchmelze  ber 
Alpen  zur  Glazialzeit  im  innigften  Hufammenbang  ftehen.“ 

AJäßrenb  auf  A3,  o.  ©ümbel  fpäter  noch  bei  Aeßanblung  ber 
Cößoerhältniffe  füblich  ber  ‘Donau  zurückzukommen  ift,  fei  noch  bie 
Anficht  A3ahnfchaffes,  ber  feßon  zum  Alter  bes  Cöffes  Stellung  ge- 
nommen hat,  ermähnt.  ‘Der  Aörbelöfz 4)  roirb,  troßbem  er  oollkommen 
ungefchicßtet  ift  (Schichtung  ift  nur  bei  ftetiger  Anbetung  ber  Strom- 
gefchroinbigkeit  möglich)  als  fluoiatile  Ablagerung  betrachtet  unb  zmar 
aus  brei  Grünben: 

1.  roegen  feiner  gleichmäßigen  Ausbilbung  troß  großer  Alannig- 


1)  <2X.  Stanbberger,  Aerb.  ber  phys.  med.  <SefeII(rbaft  ?u  <233ürjburg  1860, 

(Ab.  XIV,  5.  125  u.  f.) 

2)  5-  ASabnfcbaffe,  Cö&artige  Ailbungen  am  Aanbe  bes  Aorbbeutfcben  Slacblanbes, 
(3cit[cbrift  ber  beutjri).  Seolog.  ©ejellfcbaft  1886,  38.  Ab.,  5.  353.) 

3)  AJ.  o.  ©Limbel,  ©eologie  r>.  Aagern,  (Ab.  II.,  5.  1050  u.  f.) 

4)  Siebe  Jujjnote  1,  S.  6. 


faltigkeit  in  bt?r  ©efteinsbefcbaffenbeit  5er  näheren  unb  toeiteren 
Umgegenb ; 

2.  rocgen  feiner  gleichmäßigen  <2Tläcbtigkeit ; 

3.  roeil  er  nacb  unten  nicbt  Vertiefungen  ausfüflt,  fonbern  mit 
einer  ebenen  Jläcbe  obfcbneibet. 

VSabnfcbaffe  nimmt  an,  baß  bie  Scbmehgeioäffer  eines  im  Vorben 
ficb  befinblicben  Vinnenfees  mit  ben  oom  Vtittelgebirge  berabkommen- 
ben  Jlüffen  |u  einer  nacb  VJeften  ftrömenben  Hochflut  ficb  Gereinigten 
unb  in  gefcbüßteren  Vucbten  ben  Cöß  ablagerten.  Vis  Veifpiel  un- 
gefcbicbteter  ^lußabfäße  führt  er  ben  Schlick  bes  alten  ©Ibetalcs  an. 
T)as  Vorberrfcben  ber  Canbfcbnecken.  im  £öß  erklärt  er  mit  bem  §in^ 
roeis  auf  ben  §ocbf!utfcblamm  bes  Vlains  oom  19.  Februar  1876,  ber 
ebenfalls  in  Jolge  Vbfcbmcmmung  faft  nur  üanbfcbnecken  enthielt. 
<3ft  aber  bie  Vorftellung  oon  Hochfluten  mit  ber  Vorausfeßung  einer 
konftanten  Stromgefcbroinbigkeit,  roelcbe  ?ur  Erklärung  ber  unge- 
fcbicbtetcn  Lagerung  notroenbig  ift,  oerträglicb?  ‘Daoon  fpäfer.  Vucb 
V.  Ceppla, J)  ber  im  ganzen  Cautertal  unb  in  ber  ©egenb  oon  Enken- 
bach, Vtüncbroeilcr  unb  im  oberen  Hocbfpeiertal  iößäbnlicbe  ©ebilbe 
beobachtete,  kommt  ?u  bem  Vefultat,  baff  biefe  üöfjablagerungen  aus 
bem  Vbeintal  ftammen.  ^a  er  aber  fon[t  roeftlicb  bes  Cautertales 
nirgenbs  Iößäbnlicbe  ©ebilbe  fanb,  liegt  für  ihn  bie  Vnnabme  einer 
Verbinbung  biefes  ©ebietes  burcb  einen  Seitenarm  ber  burcb  bas 
Vbeinifcbe  Scbiefergebirge  im  Vlainjer  Vecken  burcb  Hochfluten  ge- 
flauten Vbeinftrömung  längs  ber  ©infenkung  ©ölfbeim— Cangroeil— 
Vborlautern  nabe,  tiefer  büpotbetifcbe  Seitenarm  muhte  aisbann 
feinen  VJeg  burcb  bas  Cautertal  nach  bem  ©lan  unb  ber  Vabe  ge- 
nommen haben.  Sn  ber  ©at  tragen  auch  alte  ©alftufen  ber  lauter 
Iößäbnlicbe  Vbfäße.  VSenn  man  auch  ?ugeben  kann,  baß  ber  Vbein 
einft  große  Hochfluten  batte,  fo  ift  es  bocb  faft  oollftänbig  ausge- 
fcbloffen,  baß  VJafferablagerungen  an  folcben  Stellen,  fo  hoch  an  ben 
©ebängen  ber  ©äler,  ben  2öß  abgefeßt  haben. 

Vimml  man  aber  an,  baß  ber  Cöß  aus  ber  ficb  niebergefcblagenen 
Scblatnmtrübe  entftanb,  bie,  roenn  fie  trocken  mar,  ber  V3inb  hoch  an 
bie  ©ebänge  ber  ©äler  binaufroirbelte,  fo  kann  man  ficb  bie  Vb- 
lagerung  an  fo  hoben  ©algebängen  erklären,  ©egen  bie  oon  V3.  o. 
©ümbel,  V.  Ceppla,  5-  VJabnfcbaffe  unb  anberen  Jorfcbern  angeführte 
©ntftebung  bes  Cöffes  burcb  Hochfluten  erbeben  ficb  nichtige  Ve- 
benken_unb  bat  es  an  ©egenberoeifen  nicht  gefehlt.  Vor  allem  mar 
es  V.  Sauer,5)  ber  ber  Hocbfluttbeorie  energifcb  ?u  Ceibe  ging,  ©r 
gebt  oon  ber  ungleichen  Verteilung  ber  Vtollusken-  unb  Säugetier- 
fauna im  £öß  aus,  bie  bei  Hochfluten  bocb  eine  mehr  gleichmäßige 


1)  21.  üeppta,  om  Pößfrage,  (2Ttünd)en,  geognojt.  Jabrburi)  1889,  5.  176  unb  2t.  3. 
1680,  23an6  II.,  5.  193). 

2)  21.  Sauer,  Über  Me  aolijcbe  Sntftebung  bes  föffes  am  2tanbe  ber  2torM>eutJd)en 
<£ief  ebene.  (Separatabbruck  a.  b.  ,3<ültd)tift  f-  2taturf^  §alle  1689,  2)b.  62.) 


Verteilung  mit  fiel)  gebracht  hätte.  Sr  betont,  bah  bie  brei  ebarakte* 
riftifchen  Schnecken,  Helix  hispida,  Pupa  muscorum  unb  Succinea 
oblonga  nicht  immer  ?ufammen  auftreten,  bah  oielmehr  manchmal 
auf  1 km  Pupa  unb  Helix  fehlen  ober  roieber  mit  Pupa  nur  eine 
kleine  Art  Succinea  oorkommt.  Auch  €.  Siehe *)  fuchte  in  ber  Ihm* 
gegenb  oon  Cemberg  oft  oergebens  nach  Schnecken,  anbere  Stellen 
mären  roieber  gan?  erfüllt  baoon.  frappante  Veifpiele  gibt  «Suhroiller^), 
ber  in  ben  oberften  Schichten  oon  V5yf)len  im  Verner  Cöh  nur  ein 
Stück  Succinea  oblonga,  bagegen  Pupa  muscorum  bis  5 m Siefe 
fanb.  3n  VJiberfprucf)  gerät  ferner  bie  §oct)fluttheorie  noch  mit  ber 
einfeitigen  Verbreitung  be$  Cöffes  an  beftimmten  öehängen.  3n  einem 
roelligen  §ügellanb  finbet  fich  häufig  Cö(j  im  Cee  ber  oorherrfchenben 
V3inbrichtung  unb  fehlt  faft  oollftänbig  im  Cuo. 

<Sute  Velege  bringen  bafür  S.  Siehe  aus  ber  Umgebung  oon 
Cemberg,  Alähren,  Ungarn  unb  Schlefien,  V.  Alakorosky1 2  3)  oon  Vrünn 
in  Alähren.  Ungünftig  für  bie  §ochfluttheorie  ift  auch  bas  unoer* 
mittelte  Vorkommen  oon  fchüttigem  Cöh  innerhalb  eckigem,  nicht  ge* 
rolltem  Jelsfchutt.  3m  Srläuterungsheft  ?um  Vlatt  Aleiffen  Ar.  4$ 
ber  Seologifchen  &arte  oon  Sachfen  1SS9,  (Safel  I.,  5>9-  §)  gibt 
V.  Sauer  ein  fchönes  Veifpiel. 

V5ie  roir  alfo  jeht  roiffen,  fprechen  gegen  bie  §ochfluttheorie  eine 
Aeihe  oon  roichtigen  «Srünben,  roenn  auch  nicht  aujjer  acht  }u  laffen 
ift,  bah  biefe  Sheorie  fehr  naheliegenb  ift  unb  geroifj  t>icl  für  fich  bat. 
1)0  aber  oiele  Sorfcher  fticbbaltige  Sinroänbe  bagegen  ins  Selb  führten, 
ging  man  auf  bie  Suche  nach  einer  anberen,  ber  früheren  oerroanbten 
Sntftehungsurfache  unb  kam  auf  bas  <Sla?ialphänomen,  an  abgefperrte 
unb  mit  Schlamm  erfüllte  Schmel?roafferfeen,  ba  hoch  ber  Cöh  fo 
innig  mit  glazialen  Ablagerungen  oerbunben  gebacht  rourbe.  TÜefe  [o* 
genannte  Seentheorie  hat  oor  allem  Anroenbung  auf  ben  Abein* 
iöh  gefunben.  5ür  bie  menfchliche  pbantafie  roar  es  naheliegenb,  fich 
bie  allfeitig  umrahmte  Sbene  noch  in  fpäter  3eit  als  einen  See  oor* 
luftellen  unb  auch  bie  Volksfage  hat  fich  biefer  Vorftellung  bemächtigt. 
So  ift  es  auch  erklärlich,  bah  man  auf  ber  Suche  nach  ber  Snt* 
ftehungsroeife  bes  £öffes  im  Abeingebiet  einen  groben  See  entfteben 
lieh,  ber  nach  feinem  Abfluh  nach  Aorben  ben  Cöh  ?urück(ieh.  Veim 
Stubium  bes  Cöffes  bei  Strahburg  hat  man  bie  Vernehmung  ge* 
macht,  bah  grofje  Alaffen  oon  Cöfj  am  5mhe  ber  Vogefen  auf  ber 
einen  Seite  ber  Aheinebene  unb  gegenüberliegenb  am  5uhe  bes 
Schroarjroalbes  auf  ber  anberen  Seite  gefunben  rourben. 


1)  5.  £ietje,  ^abtbueb  ber  k.  k.  geolog.  c2t.,  <233ien  1882,  ‘öb.  32,  5.  113  u. 
126-132. 

2)  “2t.  «Suljroiller,  T>ic  'Diluoialbilbungen  ber  Umgegenb  oon  ‘öajel. 

(<23er().  ber  naturf.  Sejelllcbaft  in  3üricb,  1894,  ‘öb.  10,  5.636  — 682.) 

3)  <2t.  THakoroskg,  ‘öerb.  bes  naturroijjenfcbaftlicben  Vereins  in  “örünn,  ‘öb.  26, 
5.  213. 
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Um  bie  Cöbbilbung,  bie  nach  ihrer  ‘Dleinung  nur  bis  ?üain? 
reicht,  ?u  erklären,  nimmt  man  an,  bah  bas  ganze  ‘Dheintal  bis  <211ainz 
(einfchliehiich  ber  Neckar-  unb  <2Tlaintäler  als  buchten)  ein  grober  5ee 
mar,  in  bem  fiel)  Cebtn  abfetjte,  ber  bann  nach  Gilbung  einer  Schlucht 
Ztoifcben  Gingen  unb  Donn  als  £öb  zurückblieb.  Diefe  Erklärung 
kann  aber  nicht  als  genügenb  erachtet  roerben;  benn  zroifeben  Gingen 
unb  ‘Deuroieb  finben  mir  bie  gleichen  Cöjjablagerungen  in  fo  betracht^ 
lieber  §)öbe  über  bem  ‘Dbßin,  bah  mir  uns  noch  einen  zweiten  ober 
ben  groben  See  roeit  über  ‘2lnbernacb  hinausreichenb  benken  mühten. 
‘Da  ferner  ber  Cöb  bis  ^öln  reicht,  märe  es  notroenbig,  bah  im  flachen 
Canb  ein  Damm  geroefen  märe,  ber  einen  groben  See  bis  hinauf  zum 
‘Dobenfee  geftaut  hätte.  Daran  ift  aber  nicht  zum  minbeften  zu  benken. 
(Segen  einen  plötzlichen  Durchbruch  bes  ‘Dobenfees  unb  Abeines  fpricht 
fich  fchon  <S.  ‘Difchoff1)  aus.  (Seroaltfame  Sreigniffe,  roie  ein  plöt?= 
lieber  Durchbruch  bes  Dobenfees,  können  nach  feiner  ‘Dnficbt  ben  *210= 
fab  bes  im  ganzen  ‘Dhßintal  in  mächtigen  Cagern  oorkommenben 
Cöffes  nicht  erklären.  Sine  folcbe  ?um  plötzlichen  Durchbruch  gckom= 
mene  c85affermaffe  mürbe  nur  ungefähr  breimal  fooiel  betragen  haben, 
als  ber  Abein  in  einem  Jahr  bei  Dafel  oorbeifübrt.  Natürlich  eine 
geringe  ‘DJaffermenge ! ‘DÖäre  fie  nun  noch  fo  fehr  mit  fchroebenben 
Aeftanbteilen  belaben  geroefen,  fo  mürben  ihre  Abfätze  hoch  kaum  in 
Vergleich  kommen  mit  ben  mächtigen  Cöjzlagern  bes  ‘Dbeintales  unb 
feiner  Anhöhen.  (Segen  bie  Ablagerungen  bes  Höffes  aus  einem 
biluoialen  ^heintalfee  fpricht  nach  S.  Schuhmacher2)—,  ber  übrigens 
bie  oöllige  Jurücktretung  oon  Schichtung  nicht  als  Aeroeis  gegen 
‘ilbfab  aus  Aöaffer  betrachtet,  ba  fich  bie  jungen  Schlickabfäbe  ber 
Jlüffe,  roie  roir  biefe  auch  beim  ‘Dbeinfcblamm  fehen,  häufig  ganz 
ähnlich  oerhalten ; man  benke  nur  an  bie  groben  liberfcbroemmungen  — 
ganz  einfach  ber  Umftanb,  bajz  bie  ‘Dbeinebene  in  ber  Quartärzeit, 
roenigftens  in  ber  Jeit  ber  Cöftablagerungen,  kein  See  mehr  roar. 
Der  Abeinburcbbrucb  burch  bas  Schiefergebirge  unb  bamit  ber  ‘Dbein- 
lauf  ift  nach  S.  Schuhmacher  fchon  fehr  alt,  auf  jeben  5all  oiel  älter 
als  bie  £öfzablagerungen.  5ür  bie  norbbeutfehen  Aerbältniffe  nahmen 
nun  einzelne  jjorfeber  ein  grobes  ‘DJafferbecken  an.  Allerbings  laffen 
biefe  Jarfcher  es  babingeftellt,  ob  bei  ber  Sntftehung  bes  Cöffes  bas 
Gaffer  ober  ber  <^33inb  mehr  mitgeroirkt  haben. 

Sinb  aber  bie  Cöftabfätze  aus  ‘SJaffer  entftanben,  bann  oerlangt 
roenigftens  ber  Mangel  an  Schichtung,  bafz  fie  als  <2Xb)'ä^e  aus  einem 
einzigen  ‘Decken  mit  Jtebenben  (Seroäffern  angefehen  roerben  müffen, 
ba  fliejjenbes  ‘Döaffer  je  nach  feinem  «Sefälle  unb  nach  feiner  mit  ben 
Jahreszeiten  roechfelnben  (Sefchroinbigkeit  Schichten  bilben  muß.  Die 


1)  fi>.  ‘öifeboff,  Cebrbucb  ber  rbemijeben  unb  pbyfikalifcben  Seologie,  ‘Sonn  1855. 

2)  Scbubmacber,  ‘Die  “Silbung  unb  ber  Aufbau  bes  oberrbeinifeben  £ieflanbes. 
[?nitteilungen  ber  &otnmiffion  für  bie  Seologijcbe  Oonbesunterfucbung  oon  £lfa|Z= 
Cotbringen,  II.  “Sb.  1889—90,  S.  328.] 


Hypotbefe  eines  roäfSerigen  Ursprunges  oerlangt  alfo  bas  einft* 
malige  Borbanbenfein  eines  BÖafferbeckens,  beffen  Borbranb  am  Banbe 
bes  «Sefcbiebelebms  unb  beffen  Sübranb  in  ben  Abhängen  bes  Sr?* 
gebirges  in  einer  Bteeresböbe  oon  etroa  400  m ?u  fueben  märe.  Diefer 
Buffaffung  Stellen  ficb  aber  große  Schmierigkeiten  entgegen. 

Bacbbem  mir  bie  «Srünbe  für  bie  Hochflut*  unb  öeentbeorie  auf 
ein  Jür  unb  c255iber  bebanbelt  höben»  bürften  noch  einige  anbere  Bn* 
Siebten,  bie  mit  ber  fluoiatilen  Sntftebung  bes  Cöffes  in  önfammem* 
bang  Jteben,  ermähnt  ro erben.  Jür  bas  Vorkommen  bes  Coffes  in 
ben  Blpen  unb  am  5uße  berfelben  ober  im  Borbbeutfcben  Siocblanb, 
felbSt  im  Bbeintal  unb  in  anberen  Slußtälern,  kommt  häufig  auch  bie 
Sntftebung  aus  bem  ©letfcberfcblamm  unb  ber  Scblammtrübe 
in  ‘Betracht.  5o  faben  Cyell '),  ber  Bltmeifter  ber  «Seologie,  unb  anbere 
Sacbgelebrte  im  fübbeubfeben  Cöß  ben  Bbfaß  ber  5d)mel]roüffet,  bie 
am  Schluß  ber  Sis?eit  ben  Blpen  entftrömten  unb  ficb  bann  oor  bem 
Bbfaß  ?u  einem  Strom  Gereinigten.  ‘Bach  Cyells  Bleinung  entftammt 
ber  Cöß  ben  eiszeitlichen  Blotänen,  beren  feinfte  Beftanbteile  oon  ben 
geroaltig  angefcbroollenen  «Sletfcberbäcben  ausgeroafeben  unb  in  bie 
Sbene  binausgefpült  mürben,  roo  fie  als  mächtige  Scblammaffen  ?um 
Bbfaß  kamen.  S.  Sueß1  2)  nun  erklärt  ficb  bie  Sntftebung  bes  Cöffes 
auf  eine  ähnliche  BJeife.  „B3er  immer  in  unferen  Hochgebirgen  eine 
Oletfcbergegenb  befuebt  bot,  roirb  bie  fonft  in  ben  Bergen  ungeroobnte 
Färbung  ber  «SeroäJSer  beobachtet  hoben.  Sie  riibrt  oon  ber  fort* 
roäbrenben,  abreibenben,  glättenben  Wirkung  bee,  melrfjc  bie  Sts* 
maffen  auf  ihr  felfiges  Bett  ausüben,  unb  es  ift  begreiflich,  baß  ?ur 
Seit  ber  größten  Busbebnung  ber  «Sletfcber  gan?  außerorbentlicbe 
Biengen  oon  «Seftein  ?u  «Sletfcblamm  gerieben  mürben  unb  bie  Bb* 
flüffe  febr  trüb  geroefen  fein  müffen.“  Buch  B.  Beißer 3)  kommt  bei 
feinen  Unterfucbungen  bes  £öfSes  im  Danton  Bern  ?u  bem  Schluß, 
baß  in  einem  Bbfcbnitt  ber  <Sletfcber?eit,  in  bem  ber  Bargletfcber  B3yl 
nicht  erreichte,  ein  Jlußarm  in  biefer  «Segenb  oorbanben  geroefen  fei» 
ber  in  einer  Seitlichen,  ruhigen  Bucht  ober  Cagune  halb  roeißlicben  halb 
oon  organifcben  Subftan?en  graulich  gefärbten  Schlamm  abfeßte.  Sine 
große  Sohl  oon  Canbfcßnecken,  miß  fie  an  feuchten»  roalbigen  5ktß* 
ufern  in  großen  Biengen  leben,  mürben  — er  legt  Seroicbt  barauf,  baß 
bie  meiften  mit  ^erbrochenen  Schalen  oorkommen  (nichts  befonberes)  — 
nach  unb  nach  angefebroemmt  unb  ?ufammen  mit  bem  Schlamm  ab* 
gelagert.  Später  rückten  bie  «Sletfcber  oor  unb  bebeckten  ben  Cöß 
mit  eratifebem  Schutt.  Balßer  nimmt  alfo  bißt  bie  Sntftebung  aus 
«Sletfcberfcblamm  an  unb  bringt  auch  bie  Canbfcbnecken  gefebickt  hinein. 

1.  £b-  Oyell,  Elemente  ber  Geologie,  Conbon  1875  [Kap.  Oöjj). 

2.  £.  Suefj,  über  Cöjj  (Vortrag  gehalten  am  12.  ^Tlär?  1866,  5.  16.) 

(Schriften  jur  Verbreitung  naturro.  Kenntniffe,  VMen). 

3.  <2t.  Valtjer,  über  ein  Cöftoorkommen  im  Danton  Vern.  (Vtitteilungen  ber  natur» 
forfchenben  «Sefellfchaft  in  Vern  1884— 1886,  S.  120  u.  f.) 
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Er  kann  auch  nicht  einfehen,  roiß  bei  bem  ungemein  welligen 
lanb,  bem  Mangel  größerer,  ebener  ‘plateauflächen  unb  ber  geringen 
Entblöfjung  bes  BÖffes,  an  eine  anbere  Entftehung  bes  Cöffes  }u 
benken  ift. 

halber  ift  nun  entgegen)uba(ten,  baß  bie  Schnecken,  roie  er  felbft 
?ugibt,  meift  £anb=  unb  keine  Sühroafferfchnecken  finb,  ja  bah  nirgenbs 
aucb  nur  ein  Eemifch  oon  Canb»  unb  Sühroafferfchneckenformen  oor- 
banben  ift.  ferner  ift  es  unerklärlich,  roie  bas  breite  Auftreten  geroiffer 
CöJ?Dorkommniffe  bis  ?u  §öben,  bie  bas  anftofjenbe  Eal  um  200  m 
überragen,  gebacbt  roerben  kann,  roenn  man  auch  noch  zeitweilige 
^öettüberfcbreitungen  im  böcbften  THahe  annimmt,  dagegen  roirb  man 
ohne  weiteres  einräumen  müffen,  bajj  aufjer  bem  f2Binb  auch  bas 
^Baffer  forttragenb  unb  abfe^enb  mitgeroirkt  hak  ^as  nun  bie  früher 
angeführte  Entftehung  burcb  ©letfcberfcblamm  betrifft,  fo  kann  es 
folcber  ficber  nicht  geroefen  fein,  ba  nicht  alle  Eletfcher  auf  ^alkftein 
liegen,  ber  Cöh  aber  im  allgemeinen  burcb  ^alkgehalt  fich  ausjeichnet. 
Übrigens  kommt  ber  ^alkfcblamm  ber  ^llpen  auch  nicht  in  bie  Jjüiffe, 
fonbern  bleibt  fchon  oorher  in  ben  Seen  unb  Einbuchtungen  liegen. 
Schließlich  ift  boch  auch  ber  heutige  ©letfcherfchlamm,  roie  auch  ber 
bamaüge,  oöllig  oerfchieben  oom  üöh-  ‘Die  eigenartige  Struktur,  fein 
reicher  (Sehalt  an  Überreften  lanbberoohnenber  Eiere,  feine  oölfige 
Schichtenlofigkeit  fprechen  zum  minbeften  gegen  eine  Entftehung  aus 
«Sletfcherfchlamm,  roie  fie  Cyell  unb  Suefz  annehmen.  Sßcner  kommt 
bazu  bie  bemerkensroerte  Erfchßinung,  baf?  ber  Cöh  häufig  auf  engem 
^aum  in  fehr  oerfchiebener  Höhenlage  auftritt.  hätten  am  Schluß 
ber  Eiszeit  bie  Schmelzroaffer  tatfächlich  bis  zur  ööhe  ber  oberften 
Böjjbecke  bie  Edler  unb  ^tieberungen  bebeckt,  fo  mühte  man  noch 
anbere  Spuren  biefer  biluoialen  Schlammaffen  finben,  roas  aber  nicht 
ber  Soll  ift. 

Anbere  Sorfcher  nun  führen  ben  Cöfj  auf  <2lnfcbroemmung 
ber  Slüffe  zurück,  roiß}. ‘23.  ‘21. ‘Käthe '),  ber  für  bie  ben  kriftallinifchen 
Selsarten  aufliegenben  gelben  Eonarten  (Böhlehm)  im  Kies  ^ln- 
fchroemmung  annimmt.  ^Bieber  anbere  betrachten  ihn  als  ein  ‘probukt 
gewöhnlicher  Kegengüffe,  bah  nämlich  bie  entftehenbe  Cöhlehmrinbe 
bei  ziemlich  abfchüffiger  Oberfläche  unter  bem  Einfluh  ber  Kteteor^ 
roaffer  beftänbig  abgefchroemmt  unb  am  5uf}ß  ber  ^öfchung,  bezro.  in 
‘Depreffionen  ber  Oberfläche,  teilroeife  roieber  abgefetjt  roirb  unb  bah 
infolgebeffen  an  folchen  Rängen  noch  faft  unoeränbert  Cöh  ftänbig  an 
bie  Oberfläche  gerückt  roirb.  ‘Dafz  Cöh  nicht  bas  ‘Kblagerungsprobukt 
ber  Slüffe  fßin  kann,  ergibt  fich  baraus,  bah  5lüjfß  aus  ein=  unb 
bemfelben  Eebirge  an  ihren  [teilen  Slufisabbängen  überall  Cöh  ange- 
fchroemmt  haben  mühten,  roährenb  bies  aber  nur  oerein?eft  ber  5all  ift. 


1.  2t.  2tötbe,  Sbemifcbe  2tnalyfe  bes  im  2ties  oorkommenben  Cebms  (Cö|j). 
(<3a()resberid)t  ber  ©eroerbefcbule  in  2törblingen  1861—62.) 


13 


^enti  bßr  £öb  bas  ‘probukt  gßroöbnlicbßr  'iRßgßngiiffß  roärc, 
miibtß  ßr  auf  roalbigen  ‘Pßrgriickßn,  in  bßn  $}ocbtälßrn  bcr  ^llpßn, 
in  allen  Sßlfßngriinbßn  bßr  §ocbgßbirgß,  iibßrbaupt  bort,  roo  ßs  oißl 
rognßt,  an?utrßffßn  fßin,  bocb  baoon  ift  nirgßnbs  ßinß  Spur  }u  finbßn. 

<2?acbbßm  roir  nun  im  Porausgßbßnbßn  über  biß  Sntftßbung  bßs 
eöffßs  auf  fluoiatüßtn  933egß  biß  oßrfcbißbßnßn  SHnficbtßn  bßr  ©ßlßbrtßn 
kßnnßn  gßlßrnt  unb  gßfßbßn  babßR,  bab  gßgßn  jßbß  bßr  ßin^ßlnßn  ^tn^ 
frbauungßn  ficb  Sßgßngriinbß  anfiibrßn  laffßn,  bab  ßinß  %ibß  oon 
Jorfcbßrn  mit  bißfßr  ^rt  bßr  Sntftßbung  ficb  nicbt  bßgniigtß,  ba  fucbtß 
man  anbßrß  Urfacben.  ^icbt  Europa  fonbßrn  ^tfißn  foütß  bßr  Schau- 
platz fßin,  in  bßtn  man  auf  ßinß  nßuß,  bis  jßtjt  nicbt  bßobacbtßtß  €nb 
ftßbungsart  bßs  £öffßs  kam.  Pißfß  5^bßc>riß  mar  fo  ßigßnartig,  bab  fiß 
bßi  ibrßm  Pßkanntroßrbßn  aügßmßinßs  ^luffßbßn  in  bßr  roiffßnfcbaftlicb 
gobilbßtßn  P3ßlt  ßrrßgtß.  Ss  ßrbobßn  ficb  }roar  fofort  «Sßgnßr  gßnug, 
abßr  beutß  roirb  fiß  faft  aügßinßin  oon  bßr  ^Biffßnfcbaft  als  biß 
roarfcbßinlicbftß  9lrt  bßr  Sntftßbung  bßs  Cöffßs  anorkannt,  nämlicb 
burcb  933  i n b. 

5ik  biß  allßrfßinftßn  Sßilcbßn,  biß  aus  bßr  3ßrtmtmnßrung  unb 
3ßrfßbung  bßr  fßftßn  Srbkruftß  ßntftßbßn  unb  gßmßinbin  als  5taub 
bß?ßicl>nßt  roßrbßn,  gibt  ßs  in  bßr  ‘Pßrbrßitung  iibßr  biß  ganjß  Srbß 
bin  kaum  ßinß  <Srßn?ß,  bßr  933inb  oßrmag  ibn  unbßrßcbßnbar  roeit  ?u 
tragßn.  P3iß  ßin  brßitßr  ‘Pßfßn  fegt  ßr  übßr  Sbßnßn,  ftßigt  an  bßn 
^bbängßn  bßs  Sßbirgßs  ßmpor,  bringt  in  äüß  Spaltßn  unb  ^jöblungßn 
hinein  unb  bolt  allßs  heraus.  Staubförmiges  Puloer  roirb  am  leich= 
teftßn  feine  Peute  unb  fo  bäuft  bßr  98inb  gan?e  Cager  oon  Staub, 
biß  bßim  ^ißbßrfall  9TIaffßn  oon  gleichartigem  S?orn  erzeugen.  9lbßr 
aucb  Sanbkörnßr  unb  kleine  5tßincbßn  oerfnag  bßr  933inb,  bßffßn 
Tragfähigkeit  oon  feiner  Stärke,  b'.  b-  feinßr  öefcbroinbigkeit  abbängt, 
?u  beroegen  unb  höbe  Pämme  aufcufcbütten.  ^as  gröber  unb  fcf>roe= 
rßr  iftt  mub  ßr  lißgen  Igffßn.  Sachter  Poben  Ißiftet  fo  langß  933iber^ 
ftanb,  bis  ßr  getrocknet  ift ; babßr  kann  man  aucb  nur  in  öbßn  933üftßn 
unb  Stßppßn  biß  ablagßrnbß  Wirkung  in  ibrßr  ganzen  9TIacbt  beob= 
acbtßn.  933ie  ßinß  gßroaltlgß  Strabenfegmafcbine,  biß  im  Staub  oer* 
grabßnß  Stßinß  bßroorkßbrt,  labt  biß  abtragßnbß  Wirkung  bßs  ^inbes 
härtere  Sßlsmaffßn,  als  Klippen  unb  Cafelbßrgß,  als  abgßftutjte  Pyra^ 
mibßn,  iibßr  biß  roßitß  Sbene  ßinßr  933üfte  obßr  Stßppß  ßmporragßn. 
Pa  biß  Peroegung  bßs  ^inbes  ßbßn  fo  lßicbt  bßrgauf  roiß  bßrgab 
gßfcbißbt,  untßrfcbßibßt  ßr  ficb  in  fßinßr  abtragßnbßn  Wirkung  fßbr 
roßfßntlicb  oom  fliebenben  PSaffer,  bßffßn  Tätigkeit  immßr  oon  S)öbßn= 
untßrfcbißbßn  abhängig  ift  PJäbrenb  bßr  ^inb  mßift  fcbon  grobß 
Sanbkörnßr  nicbt  ?u  bßroßgßn  imftanbß  ift,  roäl?t  bas  fliebenbe  cö5affßr 
fßlbft  grobß  Süsblöcke  fort,  ‘^öäbrßnb  bßr  933inb  in  bßr  %gßl 
Kolken  fßinßn  Staubßs  babinträgt,  fortiert  bas  933af)ßr  auf  fßinßm 
^eg  Scbutt  unb  &ies  nacb  fßinßr  «Sröbß  unb  Scbroßrß.  Piß  betoor- 
ragßnbß  Pebeutung  bßs  ^mbes  in  gßologifcbßr  roiß  gan?  bßfonbßrs 
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in  oolksroirtfcbaftlicber  Aevießung  tritt  aber  recht  ?u  Sage,  roenn  man 
biß  Straft  bes  Aßinbes  genauer  betrachtet.  Aßie  mir  roiffen  J),  ift  ber 
Aßüftenfanb  nichts  anberes  als  verkleinerter  Jelsfchutt,  ben  ber  Aßinb 
über  große  flächen  ausbreitet.  Aber  biefe  Sanbftürme  überfchreiten 
in  ber  Aegel  bas  eigentliche  A3üftengebiet  fajt  niemals;  ber  Sanb  ift 
?u  fchmer,  um  einen  längeren  Sfug  machen  ?u  können  unb  bringt  nur 
an  einzelnen  Stellen  fchrittroeife  über  bie  ©ren?e  oor.  (Aßanberbünen). 
Anbers  oerßält  es  ficb  mit  ben  feinften,  kalkigen  unb  tonigen  Staub- 
teilchen,  bie  ber  Aöinb  in  roeite  Serne  trägt,  Allerbings  roirb  ein 
Staubfall  oon  fo  riefiger  Ausbeßnung,  roie  man  ihn  im  Atär?  1901 
in  ©uropa  erlebte,  nur  ausnahmsroeife  eintreten ; in  ber  Aegel  erlahmt 
bie  Straft  bes  ^öinbes  oiel  früher  unb  ber  Staub  kommt  fcbon  im 
Aorlanb  ber  <333üfte,  in  ber  grasbebeckten  Steppe,  ?ur  Auße.  £)ier 
gehören  Staubfälle  ?u  ben  alltäglichen  ©rfcßeinungen.  Solche  Steppen 
in  riefiger  Ausbeßnung  finben  fich  aber  ßauptfächlicß  im  3nnern 
Afiens,  3ßntralafien  felbft  ift  im  hinter  ein  ©ebiet  bebeutenber  Ab- 
küblung  unb  im  Sommer  ein  folches  ftarker  ©rroärmung.  3m  Som- 
mer fteigt  bie  in  3entralafien  ftark  erhi^tß  Cuft  auf  unb  infolge 
biefer  Auflockerung  roirb  ein  Cuftbruckminimum  (bis  748  mm)  er- 
zeugt, bas  ein  3ufammenftrömen  oon  Cuft  oon  allen  Seiten,  oor 
allem  oom  Ateere  her,  bebingt.  ^ie  mit  hohem  Seucßtigkeitsgebalt 
ausgeftatteten  Seeroinbe  erzeugen  Atonfune,  bie  bie  Aorbebingungen 
für  Aegenfall  uub  Steppenoegetation  finb.  3m  Aßinter  folgt  hingegen 
eine  ftarke  Abkühlung  unb  es  flieht  nunmehr  oon  biefett  ©ebieten 
hohen  Cuftbruckes  (775  mm)  nach  außen  eine  kalte  Cuft  ab,  bie  alfo 
eine  umgekehrte  Aeroegung  roie  bie  Alonfune  befißt.  ‘Die  im  Aßinter 
einfeßenben  kalten  Steppenroinbe  finb  es  nun,  roelcße  bie  lofen  ‘Denu- 
bationsprobukte  aus  ben  Aßüften  bes  Zentrums  nach  außen  fcßaffen 
unb  in  ben  intermebiären  ©ebieten  ablagern.  ‘Der  Staub  roirb 
in  ber  Aöüfte  oor  allem  burcb  bie  ungleiche  ©rroärmung  bes 
©efteins  bei  Sag  unb  bei  Aacbt  oon  ben  Sßlsroänben  abgefplittert 
unb  burcb  ben  Aöinb  fortgetragen.  5-  o-  Aicßthofen *  2),  ber  ©ßina 
oon  1868—1872  bereifte  unb  in  feinem  berühmten  Aßerke  oiele  neue 
Auffchlüffe  über  biefes  lange  oon  ber  Außenwelt  abgefchloffene  Canb 
gab,  kommt  auf  bie  Tätigkeit  bes  A3inbes  ?u  fprechen.  „Am 
Aßiiftenranb  ift  nach  feiner  Anficht  bie  Cuft  bei  oollkommener  Aßinb- 
fülle  oft  gelb  unb  roenig  burchfichtig ; fobalb  fich  aber  ber  Aßüftenroinb 
erhebt,  übersieht  fich  bie  gan?e  Canbfcßaft  mit  einem  unburcbbringlicben 
Schleier.  ©s  ift  baßer  kein  Aßunber,  baß  in  folchen  ©egenben  bie 
Staubmaffen  allmählich  ?u  einer  geologifcßen  Formation  oon  bebeuten- 
ber Aläcßtigkeit  anroacßfen;  bie  ©rasnarbe  roirkt  als  Staubfänger, 
unb  ba  bei  jebem  Staubfall  ber  Aoben  fich  nur  um  ben  roinjigen 
Arucßteil  eines  Alillimeters  erhöht,  finben  bie  ©räfer  reichlich 


1 ) 5.  Jrecb,  Über  Cöfjbilbung  unb  Steppen.  CJtatur  unb  Kultur,  111.  <3abrg.  1 906,  S.  61 5). 

2.  5.  o.  ?tid)tbofen,  Cbina,  (Berlin  1 877,  “Sb.  1,  5.  57  — 125.) 
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<3cit,  nacbzuroacbfen  unb  immer  neuen  Staub  aufjunebmen  unb  feft- 
jubalten.“  tiefes  eingebenbe  Stubium  unb  bie  genaue  Beobachtung 
ber  B3inbtätigkeit  brachte  d.  Bichthofen  bei  'Begebung  ber  Cöß^ 

lager  in  Ehina  auf  ben  «Sebanken,  baf?  an  ber  Entftebung  biefer 
mächtigen  Cager  nicht  bas  Gaffer  fcbulb  geroefen  fein  könne,  baß 
hier  oielmeßr  ber  ‘333  i n b eine  ßeroorragenbe  ‘Bolle  gefpielt  höbe, 
öbm  blieb  es  alfo  oorbebalten,  eine  neue  Entftebungsurfache  für  ben 
£öß  zu  finben,  roenn  auch  oorerft  nur  für  Bfien.  ‘Diefer  «Selehrte 
gibt  uns  nun  eine  intereffante  Scbilberung  einer  folcben  Cößlanbfcßaft 
in  Eßina: 

,31s  ich  in  bie  «Segenb  oon  ‘Pingyangfu  gelangte,  hotte  eine 
anbaltenbe  ‘Dürre  bas  Aufkommen  ber  Saaten  oollkommen  oerhinbert. 
‘Der  Boben  mar  kahl  unb  einförmig  gelb;  roie  ein  BSüftenlanb  lag 
bas  fonft  fo  fruchtbare  Eal  oor  mir.  Blan  glaubte  bei  ber  klaren 
Btmofphäre  jebe  Unebenheit  bes  Bobens  roahrnehmen  zu  müffen; 
allein  einige  in  unmittelbarer  Bähe  gelegenen  Schluchten  abgerechnet, 
fchien  bas  £anb  fo  gleichmäßig,  baß  man  meinte,  ein  Begiment 
^aoallerie  müffe  im  Slug  über  bie  roeite  Ebene  hineilen  können.  Unb 
hoch  ift  biefelbe  fo  unzugänglich,  baß  felbft  ber  Fußgänger  oerloren 
ift,  roenn  er  fich  nicht  an  bie  gebahnten  Böege  hölt.  ‘Die  Scßroierig^ 
keiten  bes  Sortkommens  finb  bann  größer,  als  roenn  man  fich  zroifchen 
Reifen  unb  Klippen  befinbet.  Böanbert  man  oon  einem  SMfe,  ber 
fein  Bett  in  ben  Cöß  eingefchnitten  hat,  in  einer  ber  tiefen  Schluchten 
hinauf,  fo  oereinigen  fich  halb  mit  ihr  anbere  Schluchten  oon  rechts 
unb  links,  kleinere  unb  größere,  unb  in  jeber  berfelben,  roenn  roir  fie 
oerfolgen,  kommen  roir  zu  neuen  Biffen,  unb  jeber  oon  biefen  oer= 
peigt  fich  gegen  feinen  Oberlauf  mehr  unb  mehr.  Steigen  roir  zu 
ihrem  letzten  Bnfang  hinauf,  fo  finben  roir  bie  meiften  fchon  an  ihrer 
Urfprungsftelle  als  Biffe  oon  30  — 56  Suß  Eiefe  bei  einer  Breite  oon 
oft  nicht  mehr  als  3 — 6 Suß.  BJanbert  man  bagegen  an  ber  Ober= 
fläche  ber  fo  fanft  ausfehenben  Cößmulbe  abroärts  ober  oerläßt  man 
bort  einen  ber  gebahnten  B3ege,  [o  fteht  man  plötzlich  am  Banbe 
eines  biefer  tiefen  Biffe;  ba  man  nicht  über  benfelben  hinüber  kann, 
fo  geht  man  bie  Spalte  entlang  aufroärts ; aber  balb  roirb  ber  B3eg 
burcb  eine  neue  ^luft  oerftellt,  bie  unter  einem  fchiefen  BJinkel  in  bie 
erfte  einmünbet;  man  folgt  ihr  unb  oerliert  noch  mehr  bie  Bichtung 
bes  beabfichtigten  BSeges;  bann  kommen  abermalige  Bb?roeigungen, 
unb  roenn  man  ihnen  entlang  geht,  fo  ift  man  balb  im  «Seroirr  ber 
immer  neu  hinzukommenben  Schluchten  oerloren.  Sorgfältig  roanbert 
man  zu  bem  erften  °Punkt  zurück  unb  oerfucht  bas  Sortkommen  nach 
abroärts;  aber  ba  gelangt  man  balb  an  einen  klippenförmigen  Bor= 
fprung,  ber  auf  ber  einen  Seite  oon  ber  erften  Schlucht,  auf  ber  anbern 
oon  einer  zroeiten  feitlich  einmünbenben  begrenzt  roirb.  Blübfam  fteigt 
man  oon  einigen  ber  Eerraffen  hinunter;  aber  roenn  man  auf  bie  leßte 
berfelben  gelangt,  fo  ftürzt  fie  mit  fenkrechten  BJänben  nach  bem  Boben 
ber  beiben  Biffe  ab.  Buf  biefe  BJeife  bietet  eine  Cößlanbfchaft  bie 
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roecbfeloollften  Silber,  roie  man  fie  fonft  nirgenbs  auf  bet  V3elt  ?u 
feiert  bekommt.  Unb  Alillionen  oon  Alenfcben  häufen  in  biefem  £öh= 
gebiet  in  böblenartig  in  ben  £öh  gegrabenen  Wohnungen,  beren  VJänbe 
mit  einem  Sement  ausgeftricben  finb,  ber  aus  ben  fcbicbtenrocife  barin 
oorkommenben  Ka!k=  unb_  Alergelknauern,  ben  9öhmänncben,  ange= 
ftricben  roirb.  ©r  fiebert  Heftigkeit  unb  Trockenheit  unb  trägt  ?u  bem 
bebaglicben  ©barakter  ber  Wohnungen  bei.  Alancbe  berfelbcn  bat 
oabrbunberte  binbureb  berfelbcn  Samilie  ?um  VSobnfitj  gebient.“ 

5.  o.  Vicbtbofen  ift  nun  beim  näheren  Stubium  bes  bortigen 
Cöffes  ?u  folgenbem  iiberrafebenbem  Ergebnis  gekommen: 

„Sämtliche  ‘)  ?u  Tage  tretenbe  ©efteine  unterliegen  ber  Ser- 
fetjung.  Sbre  Verroitterungsprobukte  oerfallen  entroeber  birekt,  ober 
naebbem  fie  oon  Skiffen  ober  ©letfebern  bislo^icrt  finb,  ber  Trennung 
bureb  ben  V$inb,  roobei  bie  groben  Segmente  liegen  bleiben,  bie 
Sanbkörner  als  Slugfanb  roeggetrieben  rperben  können,  um  ficb  unter 
geeigneten  ^erbältniffen  roieberum  ?u  fammeln  unb  }u  Sanbroüften 
an^ubäufen,  roäbrenb  enblicb  bas  feinfte  Verroitterungsmebl,  nameht= 
lieb  in  ©egenben  mit  abroecbfelnberi,  trockenen  unb  naffen  Sabfes^eitdn, 
in  Sorm  oon  Staubroinben  in  grobe  ©ntfernung  getragen  roirb.  Sollt 
biefer  Staub  auf  Släcben,  roelcb.e  oon  Vegetation  bebeckt  finb,  fo  roirb 
er  oon  letzterer  feftgebalten  unb  häuft  ficb  hier,  falls  ber  Voben  eben 
ober  nur  febr  febroaeb  geneigt  ift,  allmählich  an,  fo  bah  biefer  nach 
unb  nach  in  bie  §öbe  roäcbft.  Am  erfolgreicbften  ooll?iebt  fiel)  biefer 
Vorgang  in  ben  regenarmen  Sentralregionen  ber  Kontinente,  oon  roo 
bie  V3affer  keinen  Abffuh  nach  bem  0?ean  haben,  fonbern  ficb  ?u 
Seen  anfammeln  unb  bann  oerbunften,  alfo  in  Aorbamerika,  in 
°Perfien,  in  Sentralaften,  oom  ^amir  bis  ?um  Tbingau  unb  oom 
0imalaya  bis  ?um  Altai.  Sn  ber  Vegetation  biefer  Steppen  bängt 
ficb  ber  oon  ben  umgebenben  unb  burebfetjenben  ©ebirgskämmen  berab= 
geroebte  Staub  an  unb  erhobt  langfam  aber  fortroäbrenb  ben  Steppen^ 
boben  — im  Caufe  ber  Seit  um  ^unberte  oon  Suhen.  T)er  kaum 
merklich  emporroaebfenbe  mehlige  Voben  enthält  bie  röhrenförmigen 
Abbrücke  ber  V5ur?eln  aller  bureb  ihn  erftickten  ©enerationen-  ber 
Steppengräfer,  beren  V3ur?elborhont  mit  ber  ficb  bebenben  Oberfläche 
immer  mehr  in  bie  §öbe  rückte,  er  umfcblieht  bie  ©ebäufe  ?üb((ofcr 
Canbfcbnecken  unb  bie  Knochen  ber  bie  Steppe  beroobnenben  Säuge= 
tiere  unb  Vögel.  So  roerben  benn  unter  Veibilfe  bes  äufjerft 
trockenen  Klimas  bie  tiefften  Täler  unb  bie  roeiteften  Vobeneinfenkungen 
abfluhlofer  ©ebiete  (Steppenfeen)  im  £aufe  ber  Seit  allmählich  oon 
Ablagerungen  bes  oom  V3inbe  berbeigefübrten  Staubes  'ausgefüllt. 
Aur  an  ihren  Aänbern,' an  ben  Abhängen  ber  ©ebirge,  fcbalten  ficb 
^roifeben  biefelben  ©inlagerungen  oon  bureb  ©ebirgsroaffer  berabge- 
febroemmtem  Schutt  ein.  Unter  biefer  ^ecke  oon  äolifeben  ©ebilben 
können  alle  Unebenheiten  bes  Untergruubes  oerfebroinben,  felbft  öägel 


1.  Vergleiche:  §.  Crebner,  Slemenie  ber  (Seologie,  Ceipjig  1883,  § 3. 
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oollftänbig  begraben  roerben,  es  entftebt  eine  flacbe,  beckenförmige 
Steppe,  bie  oon  ©ebirgen  umrabmt  ift  Anbert  ficb  fpäter  bas  bis 
babin  berrfebenbe  Kontinentalklima,  roelcbes  bie  äolifeben  Ablagerungen 
bebingte,  in  ein  feuchtes  o^eanifebes  Klima,  fo  erfolgt  unter  bem  ©in- 
flufe  ber  reichlichen  Aieberfcbläge  bie  Umgeftaltung  ber  Steppe  in  ein 
Cöftbecken.  Tlie  Aegenioaffer  fammelten  ficb  ?u  Rächen  unb  Strömen 
unb  febnitten  tiefe  unb  roeit  oer^roeigte  Surcben  unb  ©alfyfteme  in  ben 
Steppenboben  ein.  ©leicb?eitig  fanb  eine  Auslaugung  ber  ben  lebten 
imprägnierenben  Sal?e  ftatt  unb  mit  allbem  ging  eine  oollftänbige  Ver- 
änberung  ber  ©ier-  unb  ‘pflanjemoelt  §anb  in  §anb.“ 

‘Durch  eine  berartige  äolifebe  Vilbung  bes  Cöffes  erklären  ficb 
alle  früher  rätfelbaften,  ebarakteriftifeben  ©igenfebaften  besfelben, 
nämlich : 

1 . ber  petrograpbifebe,  l),  Jtratigrapbifcbß  unb  fauniftifebe  Unter- 
febieb  bes  Cöffes  oon  allen  jungen  ober  älteren  febimentären  ©efteins- 
ablagerungen; 

2.  bie  faft  oollkommene  §omogenität  in  feiner  3ufammenfehung 
innerhalb  feines  ganzen  Verbreitungsgebietes  auf  bem  europäifcb^ 
afiatifeben  Kontinente; 

3.  bie  Unabhängigkeit  feiner  Verbreitung  oon  ber  Vobengeftalt 
unb  oon  ber  Aleeresböbe,  inbem  er  oom  Aleeresfpiegel  bis  ?u  2600  m 
über  bemfelben  anfteigt; 

4.  feine  eigentümliche  Cagerungsform  unb  bie  babureb  bebingte 
©erraingeftaltung,  bie  ficb  babureb  kunb  gibt,  baj?  er  bie  ©infenkungen 
jroifeben  $)öben?ügen  ausfüllt,  unb  bort,  roo  er  mächtiger  ift,  bie  Un- 
ebenheiten ausgieiebt,  roobei  feine  Oberfläche  eine  flache  an  ben  beiber- 
feitigen  ©ebirgsränbern  emporfteigenbe  Kuroe  bilbet ; 

5.  bie  oollkommene  ©leicbmäftigkeit  bes  Kornes; 

6.  bie  eckige  ©eftalt  ber  Quaqkörner,  bie  ben  Cöjj  roefentlicb 
}ufammenfetjen ; 

7.  ber  Alangel  an  roirklicber  Schichtung; 

8.  feine  kapillare  Struktur  mit  im  allgemeinen  fenkreebter  Stellung 
ber  Aöbrcben; 

9.  bie  fenkreebte  Abfonberung; 

10.  bie  Sübrung  ^abllofer,  rooblerbaltener  ©ebäufe  oon  £anb- 
fcbnecken; 

1 1 . bas  alloerbreitete  Vorkommen  ber  Aefte  oon  Säugetieren, 
roelcbe  bßute  ben  Steppen  unb  Prärien  eigentümlich  finb. 

Auch  anbere  ©eologen  haben  nach  5-  o.  Aicbtbofens  Sorfcbungen 


1 . <2I.  €.  Seibert,  T>ie  Oöfjtbeotie  5-  d.  ^icbtbofens,  (3eitfcbrift  f.  Scbulgeograpbie, 
c235ien  1886,  S.  (36  u.  f.) 
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Unterfucbungen  in  ber  Aöiifte  angeftellt,  ?.  V.  Sob.  VJaltber *),  unb 
babßn  ebenfalls  ben  Veroeis  erbracht,  baß  ber  c333inb  in  ©rockenge- 
bieten  einen  nicbt  unbebeutenben  ©influß  auf  bie  ©eftaltung  ber  ©rb- 
oberfläcbe  ausübt. 

bliebt  nur  roirb  ber  5taub  roeitbin  fortgetragen,  ber  5anb  zu 
roallartigen  §iigeln,  fogenannten  'Dünen,  zufammengeblafen,  auch  bas 
fefte  ©eftein  erleibet  bureb  ben  ftets  in  Veroegung  begriffenen  5anb 
eine  ©eftaltsoeränberung.  ©s  fei  bißt  nur  an  bie  für  unfere  ©ebiete 
fo  ebarakteriftifeben  'Dreikanter  erinnert,  jene  V3üftenkiefel,  toelcbe 
bureb  bie  anprallenben  Sanbkörner  auf  ber  freiliegenben  Seite  ange- 
fcbliffen  roerben  unb  in  mehr  ober  roeniger  ftumpfen  Kanten  ficb 
febneiben  unb  glänzen.  Solche  'Dreikanter,  nach  ©eftalt  unb  Ausfebcn 
abfolut  ibentifcb  mit  benjenigen  berAßüfte,  finb  auch  an  oerfebiebenen 
Stellen  'Deutfcblanbs  gefunben  roorben  unb  roerben  für  bie  äolifebe 
©ntftebung  bes  Cöffes  in  ©uropa  als  ein  Spauptberoeis  angeführt. 
Aacbbem  alfo  5-  d.  Aicbtbofen  aus  ber  Tätigkeit  bes  V3inbes  auf 
bie  ©ntftebung  bes  ebinefifeben  Döffes  bingeroiefen  batte  unb  bie  foge= 
nannte  Steppentbeorie  aufftellte,  nahmen  febr  balb  bie  meiften 
©eologen  ba?u  Stellung,  Allerbings  fanb  biefe  ©beorie  um  fo  mehr 
Einklang,  als  ihr  Vekanntroerben  in  roeiten  Kreifen  mit  ben  Ver- 
öffentlichungen 'Dr.  Vebrings  zeitlich  zufammenfiel.  Aebring  bat  bereits 
febon  oor  Vekanntroerben  ber  Vicbtbofenfcben  ©beorie  für  einen  ©eil 
ber  Ablagerungen  oon  V3efteregeln1  2)  bie  Alitroirkung  oon  Staub  unb 
Slugfanb  angenommen,  ©r  kam  im  Verlauf  feiner  eingebenben  Stubien 
an  folcben  ©ierknoeben,  bie  im  £öß  Aorbbeutfcblanbs  gefunben  roorben 
finb,  zu  ber  Überzeugung,  baß  bie  Säugetiere,  bie  roäbrenb  ber  Vilbung 
biefer  Jormation  bort  gelebt  batten,  ibentifcb  ober  boeb  ganz  nabe  oer- 
roanbt  mit  ben  jetzt  auf  ben  Steppen  ber  arktifeben  Aegion,  in  3eutral- 
afien  unb  Sibirien,  lebenben  geroefen  feien,  ©r  febloß  baraus,  baß 
auch  ‘Deutfcblanb  teilroeife  eine  Steppe  geroefen  fein  müffe,  beren  Klima 
ctroa  bem  jetzigen  bes  rceftlicben  Sibiriens  geglichen  habe.  So  kam 
alfo  A.  Aeßring  für  V3efteregeln  unb  fein  Sreunb  Ciebe 3)  für  Oft- 
©biiringen  (letzterer  bereits  1871/72),  bie  zu  jener  3ßit  noch  keine 
Kenntnis  oon  5-  m Aicbtbofens  Unterfucbungen  batten,  zum  gleichen 
©rgebnis  für  einen  ©eil  Alitteleuropas,  bas  5-  0-  Aicßtbofen  infolge 
ber  Veobacßtung  oon  Vau  unb  Art  bes  Vorkommens  bes 
£öffes  für  einen  großen  ©eil  Sßocßafiens  geroonnen  batte.  Auch 
©.  ©ieße 4)  kommt  für  'Perfien  in  Ve?ug  auf  ben  bortigen  Cöß  zur 

1.  öot).  <235altt>er,  ‘Die  Tlenubation  in  ber  5Büfte  unb  ibre  geolog.  53ebeutung.  (51b- 

banbl.  ber  matb-  pbufik-  ber  k.  Jäcbfifcben  ©elellfcbaft  für  5ßiJlenIcbaft, 

1891,  53b.  XVI,  5tr.  3.) 

2.  51.  5tebring,  Über  bie  quaternären  Raunen  oon  Slbiebe  unb  5BefteregeIn  1877, 
5.  51-54. 

3.  SV.  Ciebe,  ©ext  }ur  geolog.  Spejialkarte  ber  53Iattes  ©era,  53erlin  1871/72. 

4.  ©.  Sietje,  öur  ©beorie  ber  ©ntjtebung  ber  Saljfteppen  unb  ber  angeblichen  ©nt- 
ftebung  ber  Saljlager  aus  Saljfteppen.  (Jabrburi)  b.  k.  k.  5\eicbsanftalt,  5Bien 
1877,  53 b.  27.) 


gleichen  ^nfcbauung.  &aum  bat  bie  ‘ilnficbt  5-  o.  ‘-Kicbtbofens  ficb 
ben  roobloerbienten  Eingang  unter  ben  ©eologen  oerfcbafft,  )'o  finben 
roir  bereits  eine  roeitgebenbe  ‘ilnroenbung  biefer  *2luffaffung  auf  einem 
etroas  anberen  ^oben.  ‘Die  geringe  ^olle,  roelcbe  Slüffe  im  perfifcben 
§ocblanb  fpielen,  fällt  narb  Siebe  jebern  ^eifenben  auf.  ©s  gibt 
roeite  3roifcbenräume  zroifcben  ben  einzelnen  ©ebirgsketten,  roelcbe  gar 
kein  Flußbett,  nicbt  einmal  ein  trockenes,  aufroeifen.  ^enn  man  alfo 
beim  europäifcben  Cöß  infoferne  oiel  eber  an  Slußabfäße  benken 
könnte,  als  man  rcenigftens  Slüffe  zur  Verfügung  hätte,  fo  fällt  bies 
in  ‘Perfien  oon  felbft  fort.  ‘Die  lößartigen  Gilbungen  haben  benfelben 
ilrfprung  roie  in  ©bina.  ^lucb  bier  fpielen  bie  Sanbftürme  eine  grobe 
^olle,  mebr  als  in  ©uropa.  (Verfinsterung  bes  Rimmels  burcb  Sanb^ 
Jtürme  u.  a.).  $ibnlicb  roie  ©.  Sietje,  ‘21.  Behring  u.  a.  kommt  aucb 
‘2t.  Sauer  ')  zu  bem  Schluß,  baß  am  ©nbe  ber  altbiluoialen  ^eriobe 
nach  bem  Vück^ug  unb  ber  ‘2tbjcbmel?ung  ber  norbeuropäifcben  ©is^ 
hecke  bas  ‘Korbbeutfcbe  Slacblanb,  ber  Schauplatz  großartigfter  äolifcber 
Tätigkeit,  eine  enblofe  Steppe  mit  ihren  <233irbelftürmen  barftellte,  bie 
oom  Jroft  unterläßt,  ben  ©letfcberboben  aufarbeiten,  bie  feinen  <pro=- 
bukte  an  bie  ©ebänge,  ben  allerfeinften  Staub  aber  bis  auf  bie 
©rbebungen  ber  bas  ‘ftorbbeutfcbe  Slacblanb  umfäumenben  ©ebirge 
trugen,  roäbrenb  ber  gröbere  Sanb  ein  fortroäbrenbes  Spiel  ber  ^in^ 
be,  bie  aus  bem  <23oben  beroorragenben  unb  auf  ber  Oberfläche 
liegenben  ©erölle  in  unb  nabe  bem  Slacblanbe,  fo  roie  es  heutzutage 
noch  in  ber  arabifcben  c2öüfte  gefcbiebt,  glättete,  abfcbliff  unb  bie 
charakteristischen  Sonnen  ber  ^antengerölle  fcbuf.  ^ucb  bie  in  bem 
^orbbeutfcben  Slacblanbe  bis  in  ben  Vereicb  bes  Cößgebietes  oor= 
kommenben  cDreikanter  ober  ^antengefcbiebe  fteben  mit  ber  ©ntftebung 
bes  Cöffes  im  engften  3ufammenbang ; benn  biefe  ‘Dreikanter  finb  nicht 
oereinzelt  auf  kleine  Sunbftellen  lokal  befcbränkt,  fonbern  kommen 
über  große  unb  roeite  Strecken  bin  Derbreitet  oor.  <2lllerbings  glaubt 
©.  ^ebrenb 1  2),  baß  bie  glazialen  Scbmelzroaffer  bie  im  Sanb  auf  ein- 
anber  liegenben  ©efcßiebe  in  langanbaucrnber,  rüttelnber  c23eroeguug 
erhielten  unb  fo  eine  gegenfeitige  ‘äbfcbleifung  ber  ©efcbiebe  beroirkten. 
ön  Söezug  auf  bie  Schichtung  bes  Cöffes,  bie,  roie  früher  erroäbnt, 
nach  Schuhmacher  beim  Mangel  berfelben  nicht  als  ^eroeis  gegen 
ben  ‘itbfaß  aus  Gaffer  betrachtet  roerben  barf,  kommt  nun  Cepfius  3) 
gerabe  zu  ber  entgegengefetzten  Vnficht  unb  nimmt  bas  Dollkommene 
Sehlen  einer  Schichtung  als  ^jauptgrunb  für  äolifche  ©ntftebung  an. 


1.  ‘21.  Sauer,  über  bie  äolijcbe  ©ntftebung  bes  £öffes  am  ^anbe  ber  norb= 
beutfrben  Siefebene.  (3eitfcf)rift  für  ‘Katurroiffenfcbaften,  §alle,  18ö9,  5.  21.) 

2.  ©.  ^ebrenb,  ‘Dreikantige  ©efcbiebe.  (Sabrb.  b.  &.  pr.  geolag.  5anbes= 
anftalt,  Berlin  16Ö4-Ö5,  5.  201-210.) 

3.  C.  ?epfius,  ©eotogie  oon  ‘Deutfcblanb,  ^b  1,  S.  657  u.  f. 
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‘Der  Cöfj,  als  Staub  in  bßr  ^bßmßbßnß  oom  ^33inb  aufgßroirbßlt,  la= 
gert  fict>  nicht  im  ^affßr,  fonbern  auf  «Srasfläcbßn  ab.  ‘Durch  bißfßn 
jßtjt  nacbgßroißfßnßn  Übßrgang  aus  bßm  Slugfanb  in  bßn  Cöfj  roirb  biß 
übßoriß  oon  5-  t>-  ^icbtbofßn  übßr  biß  äolifcbß  Sntftßbung  bßs  Cöffßs 
roßfßntlicb  gßkräftigt.  Cßpfius  läßt  bas  £öftmatßrial  nämlicb  aus  bßr 
^bßinßbßnß  fßlbft  ftammßn.  Übßr  biß  Sntftßbung  bes  ^ßinlöflßs 
äufirort  firb  fßbc  ßingßbßnb  ©utjroilfßr.  Sr  gßbt  aucb  ')>  miß  5.  o.  *2ticbt= 
bofßn  unb  *21.  ^ßbring  oon  bßr  Stßppßnbilbung  aus  unb  kommt  narb 
ßinßr  allgßmßinßn  ^ßbanblung  bßs  Cöffßs  ?u  fßinßr  Sntftßbnng.  „‘Dßr 
burcb  bßn  ‘Zöinb  fortgßtragßnß  Staub  kann  aucb  in  flißfjßnbßs  ^öaffßr 
fallßn,  roßlcbßs  bas  ^Itatßrial  mßbr  obßr  roßnigßr  bßutlicb  fcbicbtßt. 
% balb  im  Staub  Dßrfißgßnbßn  Scblammftrömß,  roßlcbß  bßi  gßlßgßnt= 
licbßn  ^tßgßngüffßn  ßntftßbßn,  fcbroßmmßn  bßfonbßrs  am  (Sßbängß  biß 
Scbalßn  abgßftorbßnßr  Scbnßckßn  nßftßrroßifß  ?ufamntßn.  ^33o  bßr 
nißbßrfaüßnbß  Staub  oom  fftßfjßnbßn  ^33a)7ßr  unbßrübrt  blßibt,  häuft 
ßr  ficb  glßicbmäjjig  unb  obnß  jßbß  Schichtung  an;  biß  <23ßgßtation  mit 
bßn  ^anbfcbnßckßnfcbalßn  unb  anbßrßn  Sißrrßftßn  roirb  nach  unb  narf> 
ßingßbßttßt,  an  bßr  Obßrfläcbß  jßbocb  ßrnßußrn  ficb  biß  TWanjßn  ftßtig; 
babßr  burcbfßbßn  biß  burcb  biß  ^öurjßln  ßntftanbßnßn  ^öbrcbßn  biß 
gßfamtß  Cöftmaffß  unb  biß  Scbnßckßnfcbalßn  ßrfcbßinßn  glßicbmäfjig  Dßr- 
tßilt.“  ‘23ßrfcbißbßtiß  anbßrß  ©ßologßn  fprßcbßn  ficb  auch  ausnahmslos 
für  biß  Sntftßbung  burcb  Töinb  aus.  So  läßt  ‘21.  Slorfcbü^  7 nßbßn 
bßr  mßtßorologifcbßn  Sinroirkung  oon  <2öärmß  unb  S^ältß  unb  bßm 
mßcbanifcbßn  ‘Druck  bßr  ©Ißtfcbßr  noch  bßn  Sinflufj  ßinßs  brittßn  Jaktors, 
bßs  Cuftmßßrßs  mit  fßinßn  mßbr  obßr  roßnigßr  rßgßlmäfjigßn  Strömun- 
gßn,  ßinß  gan?  bßbßutßnbß  ^ollß  fpißlßn. 

5ür  ßinß  äolifcbß  Sntftßbung  trßtßn  fßrnßr  rückhaltlos  ßin: 
^ßilback 1 2  3),  *21.  «Srunßr  4 5 6 7),  ©•  ^ümkßr  3),  C.  ^ßinbarbt  b)>  foroie- 
S.  Hamann  7,  ^Horbjiol  8)  unb  *2?.  Cinbßtnann  9) 

Hamann,  bßr  in  fßinßm  ‘©ßrk  ,/Diß  ^öobßnkunbß“  — allß 
^Irtßn  oon  (Sßftßin  unb  ^Iblagßrung  gßnau  gßprüft  bat  unb  mit  pßinlicbßr 
(Sßnauigkßit  ficb  mit  bßn  ßinjßlnßn  <23obßnartßir  bßfcbäftigtß,  bat  aucb 


1.  91.  Sutsroiller,  Über  Cöß,  93afel  1693—94  S.  27. 

2.  91.  Jlorfcbiitj,  “Der  Cofr.  (öabrbutb  bes  naflauifcben  Vereins  für  9tatur= 
kunbe,  öabrgang  47  unb  46,  933iesbaben  1894  —95). 

3.  S?.  &ei1f)ack,  <3abrb.  ber  prakt.  «Seologie,  Stuttgart  1896. 

4.  91.  «Sruner,  95obenDerbältnifle  bes  preu&iftben  Slocblanbes,  Jeftrebe, 
95erlin  1898. 

5.  ®.  9tümker,  Sagesfragen  aus  bem  mobemen  91ckerbau,  §eft  I,  'Berlin  1904. 

6.  C.  9teinbarb,  93om  9tebelflerk  ?um  9llenjcben,  9llüncben  1907. 

7.  £.  9tamann,  93obeukunbe,  93erlin  1911,  S.  54  unb  134. 

8.  <£,  9T7orb?iol,  T)ie  9tbein(anbe,  5eft  IV,  Berlin  1912—13 

9.  9t.  finbemann,  ‘Die  Srbe,  Stuttgart,  1913,  95b.  1. 


eine  kur?e,  aber  grünblicbe  Erklärung  bes  Löffes  gegeben.  Llb- 
lagerungen  oon  Staub  unb  Sanb  burcb  ^33inb  bilben  ben  Löft,  ber 
feine  typifcbe,  poröfe  Struktur  burcb  <233ur?eln  ber  nieberen  Vege- 
tation, ?umeift  Gräfer  erbäft,  bie  nacb  bem  Llbfterben  ber  ‘pflanzen 
oerroefen,  ficb  meift  mit  kobfenfaurem  S^alk  inkruftieren  unb  bieburcb 
jene  feinporige  Vefcbaffenbeit  annebmen,  bie  ben  Löh  aus?eicbnet. 
Hucb  über  bie  Herkunft  gibt  Hamann  Lluffcbluh,  inbem  er  bie 
klimatifcben  ‘Berbältniffe  Suropas  ?ur  3eit  ber  biluoialen  Llbfcbmehungs- 
periobe  mit  ^öe^ebung  auf  S.  Gutkorosky  ')  babin  erklärt,  bah  unter 
bem  Ginfluh  ber  ausgebebnten  Sismaffen  anticyklonifcbe  ‘BSinbe  ent- 
ftanben  feien,  bie  am  Gisranbe  infolge  ftarken  Salles  Söbncbarakter 
batten.  ‘Die  oon  Gis  freiroerbenben  Gebirgsteile  toaren  pflanjenleer 
unb  baber  ber  Hbroebung  ausgefetjt. 

Pah  ficb  natürlich  nacb  5-  o.  Hicbtbofens  Steppentbeorie  Geo- 
logen unb  Geographen  mit  ber  Gütigkeit  bes  ^öinbes  befcbäftigt  haben, 
bah  oor  allem  auch  bie  Stage  anfgeroorfen  mürbe,  roober  benn  eigent- 
lich bie  geroaltigen  Staubmaffen,  bie  Sanbftürme,  kommen,  bie  fo 
geroaltige  Umroähungen,  befonbers  in  Gbina,  beroorjurufen  imftanbe 
roaren,  ift  felbftoerftänblicb.  c2öäbrenb  nun  bie  meiften  Sorfcber  biefe 
Stürme  als  feftftebenbe  Gatfacbe  binftellen,  befaffen  ficb  einzelne  näher 
mit  biefem  ‘Problem  unb  nehmen  bamit  ben  Gegnern  einen  §aupt- 
grunb  für  ihre  Lfnficbt.  ^33enn  es  auch  bas  ‘öerbienft  5-  o.  “^icbt- 
bofens  ift,  bie  Gntftebung  jener  oolksroirtfcbaftlicb  fo  roicbtigen,  in  ber 
ganzen  Vielt  oerbreiteten  Gefteinsart  }uerft  als  äolifcbe  ‘öilbung  erkannt 
]u  haben,  fo  barf  bocb  nicht  überfeben  roerben,  bah  feine  Lluffaffung 
über  bie  Herkunft  bes  Löffes  febr  balb  berechtigten  3roeifeln  begegnete. 
Gbarakteriftifcb  ift  unter  anberem  ber  höbe  ^alkgebalt  bes  Löffes. 
5.  d.  ^icbtbofen  nahm  nun  an,  bafj  burcb  bie  Perroitterung  ber  Ge- 
fteine  bas  Vtaterial  bes  Löffes  geliefert  mürbe.  ‘Dem  ift  aber  entgegen 
?u  halten,  bah  aus  ber  Gefteinsoerroitterung  keine  kalkreicben  fonbern 
tonige  unb  lehmige  Probukte  beroorgeben.  ‘öei  ber  Verroitterung 
roirb  eben  ber  &alk  burcb  bas  ^Baffer  fortgefübrt.  Pie  Stage  nach 
ber  Herkunft  bes  ^alkgebaltes  im  Löh  oermögen  alfo  bie  Grklärungs- 
oerfucbe  5- t>.  Hicbtbofens  nicht  -befriebigenb  ?u  beantroorten.  G.  Stein- 
mann 1 2)  perknüpft  nun  bie  Löhbilbung  mit  Glajialerfcbeinungen,  inbem 
er  ben  Löh  als  ein  bis  }ur  größten  Seinkeit  gefiebtes  unb  burcb  ben 
c235inb  fortberoegtes  Husfcblämmungsprobukt  oon  biluoialen  Gnbmoränen 
anfiebt.  ‘Der  Löh  märe  bemnacb  oom  5uf?e  ber  Hochgebirge  3entral- 
afiens  burcb  bie  Gütigkeit  ftarker  Staubftürme  an  feinen  jetzigen 
Lagerungsort  oerfracbtet  roorben.  LUIerbings  ift  ber  habe  ^alkgebalt 
im  Löh  baburcb  noch  nicht  genügenb  erklärt,  aber  offenbar  befteben  nicht 
bie  großen  Schmierigkeiten  mie  bei  ben  Grklärungsoerfucben  5- t>.  ^icbt- 

1.  5.  Cutkorosky,  ©eolog.  3entraiblatt,  1901,  5.  405. 

2.  ©.  Steinmann,  *1)16  Sntroicklung  bes  ‘Diluoiums  in  Sii5roeft=<Deutfcf)lan5, 
93etiin,  1898.  (öeitjcpr.  6.  geolog.  ©e|e!!frf>.,  935.  50,  5.  87  u.  f.) 
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bofens.  Auf  jeben  Soll  ift  ber  S?alk  im  Cöfj  primär  unb  nicht  fekunbär, 
ba  allüberall  ber  frohe  ^alkgebalt  biefe  ©efteinsart  aus^eicbnet.  An 
Ort  unb  Stelle,  nämlicb  im  ©bao-Cal  im  norböftlicben  Cibet,  marbte 
aucb  Satterer  *)  Veobacbtungen  unb  fucbte  für  ben  Urfprung  bes 
cbinefifcben  £öffes  eine  fiebere  ©runblage  ?u  febaffen.  „‘Der  Cöft  unb 
bie  oon  bemfelben  ftammenben,  bureb  Aegenroaffer  in  bie  ©äler  ju- 
fammengefebroemmten  Cebmmaffen  finb  urfprünglicb  oom  <235inb  berbei- 
getragene,  ftaubartige  Alaterialien.  An  ibrer  Verteilung  in  ben 
Vertiefungen  unb  Stöben  bes  älteren  ©ebirges,  roelcbe  für  ben  Cauf 
unb  bie  Aicbtung  ber  heutigen  ©äler  beftimmenb  finb,  mufj  man  er- 
kennen können,  aus  roelcber  Himmelsrichtung  bie  VJinbe  biefe  ftaub- 
artigen  Alaterialien  brachten.  T>ie  konftante,  gefetjmäftige  Anhäufung 
bes  Cöffes  an  ben  nach  Aorben  gerichteten  Sübgebängen  ber  V3eft- 
Ofttäler  ?eigt  ?ur  ©enüge,  baft  es  oon  Aorben  unb  bauptfäcblicb  in 
biefer  ©egenb  oon  Aorbroeften  kommenbe  Aöinbe  geroejen  finb,  roelcbe 
in  langen  Zeiträumen  unb  auch  beute  noch  biefe  Cöftakkumulation, 
bie  Überbeckung  ber  älteren  Aeliefformen  bes  Canbes  unb  bie  teilroeife 
Ausfüllung  ber  ©äler,  berbeigefübrt  haben.  V3ober  entnahmen  nun 
aus  bem  Aorben  unb  Aorbroeften  bie  V3inbe  biefe  Cöfj-Staubmaffen? 
V5ie  roeit  rourben  biefelben  transportiert?  Sin  Vlick  auf  bie  &arte 
bes  zentralen  Afiens  ?eigt  ohne  Schmierigkeiten  bie  Heimat  biefer 
äolifeben  Auffcbüttungsmaffen.  ‘Der  grobe  Aöüftengürtel,  in  roelcbem 
bie  ihm  eigentümlichen  klimatifeben  Verbältniffe  aus  ber  meebanifeben 
Zerfetjimg  ber  ©efteine  5anb  unb  Staub  probu^ieren,  ift  bie  Heimat 
bes  feinftaubigen  Cöffes,  unb  bie  auch  beute  noch  oorberrfebenben, 
oon  Aorb  unb  Aorbroeft  kommenben,  als  Staubträger  berüchtigten 
Cuftftrömungen  forgen  für  bie  Ausbreitung  bes  in  ber  Vöüfte  ent- 
ftanbenen  feinften  Zerfetjungsmaterials  ber  oerfebiebenften  ©efteine.“ 

Auch  A.  Cinbemann 1  2)  ber  ficb  ohne  Cinroanb  ber  ©beorie  eines 
Steppenklimas  anfcblieftt,  fiebt  bas  nörblicbe  China  als  bas  klaffifebe 
©ebiet  ber  Staubfebimente  an.  <3m  norbroeftlicben  China  roeben 
oorberrfebenb  norbroeftlicbe  VSinbe.  ‘Das  Aluttergeftein  ift  alfo  für 
ben  cbinefifcben  Cöft  in  ben  roeiten  Cbenen  bes  inneren  Afiens,  in  ben 
Sels-  unb  ^iesroüften  ber  Alongolei  unb  bes  öftlicben  ©urkeftan  ?u 
fueben.  ‘Diefe  £änber  ?eicbnen  ficb  bureb  ausgefproebenes  kontinentales 
unb  trockenes  &lima  mit  febr  febroffen  ©emperaturgegenfäf?en  aus; 
infolgebeffen  gebt  bie  Zerftörung  ber  ©efteine  bureb  pbyfikalifebe  Ver- 
roitterung  ungemein  fcbnell  oon  ftatten.  ‘Die  ftarken  V3inbe  nehmen 
bas  gefamte  feine  Verroitterungsmaterial  auf  unb  tragen  es  roeit  über 
bie  ©renjen  bes  ©ebietes ; in  Zßntralafien  felbft  kann  ficb  alfo  kein 
Cöft  ablagern,  rooraus  ficb  bie  oollkommene  Unfruchtbarkeit  jener 
roeiten  üanbftricbe  erklärt.  Zft  boeb  ber  feine  Staub  gleicbfam  ber 


1.  5?.  butterer,  ‘Durch  ^[ien,  Berlin  1901,  Bö.  1,  5.  430=431. 

2.  CR.  Pinöemann,  ‘Die  Sröe,  Stuttgart  1912,  Bö.  1,  S.  331. 
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ber  Extrakt  ber  jerftörten  Selsmaffen,  beftebt  er  bocb  ?um  größten 
Seil  aus  ben  3erfeßungsprobukten  ber  ^elbfpate  unb  «Stimmer,  bie  ?u 
ben  roicbtigften  ‘pflanjennäbrfaßen  geboren,  ^lle  biefe  Stoffe  roetben 
fortgeroebt  unb  befruchten  fern  oom  <2ttutterlanbe  ben  cbinefifcben 
‘öoben,  beffen  ‘Öeroobner  oom  ^entralafiatifcben  Staub  leben. 

Cinbemann  nimmt  nun  aucb  für  unfere  «Segenben  eine  äbnlicbe 
Sortberoegung  nabrbafter  ‘öobenftoffe  burtb  ben  ^3inb  an,  allerbings 
in  fcbroäcberem  ‘Mlaße,  toeil  ja  an  ben  meiften  Stellen  eine  birbte 
‘pflanjenbecke  bas  Srbreicb  fcbüßt.  ‘über  im  Srübjabr  unb  ^jerbft, 
roenn  roeite  Strerken  Canbes  unbebaut  baliegen  unb  bas  Srbreicb  narb 
einer  längeren  Srockenperiobe  ausgebörrt  ift,  kann  autb  bei  unferem 
&lima  bie  ^erroebung  burcb  ‘Möinb  einen  merkroürbigen  «Srab  erreitben. 
Sie  marbt  firb  am  kräftigten  fühlbar  auf  ungesüßten  §ocbebenen 
unb  an  kablen  Abhängen,  bie  ber  bßtrfcbenben  <28inbricbtung  ?ugekebrt 
finb.  «2Ufo  müßten  autb  Süb*  unb  <2Ttittelbeutfcblanb  in  ber  3ßit,  in 
ber  bie  Cößablagerungen  ftattfanben,  Steppen  geroefen  fein.  ^3o  lag 
nun  bie  c233üfte,  aus  ber  bie  Staubmaffen_berüberroebten?  ‘Zöir  brau* 
eben  nicht  roeit  ?u  geben,  um  foltbe  Spuren  ?u  finben.  ^Is  bie 
ungebeuren_  über  bem  ^orbbeutfeben  Slacblanb  unb  ben  ‘illpen  aus* 
gebebnten  Ccismaffen  abfebmoßen,  binterließen  fie  bas  Canb  im  3uftanb 
fcbauerlicber  ^erroüftung  unb  ‘öeröbung.  ‘Der  ‘Pflanjenroucbs  mußte 
anfangs  nur  feßr  fpärlitb  geroefen  fein,  ja  es  mögen  oereinjelt  ^öälber 
entftanben  fein,  bie  narb  unb  narb,  als  bas  &lima  roärmer  unb  feuchter 
rourbe,  allmählich  gan?  ‘^Mitteleuropa  bebekten.  ‘Das  ^3orbanbenfein 
eines  foltben  Klimas  ?ur  3ßit  ber  Sntftebung  bes  Cöffes  roirb  burcb 
bie  barin  oorkommenben  Überrefte  oon  Steppentieren  beroiefen.  ‘Diefe 
an  arktifebe  c23erbältniffe  geroöbnten  Siere  (‘Pferbefpringer,  ?roei  ßroiefel* 
arten,  bas  afiatifrbe  Steppenmurmeltier,  ‘Pfeifbafe,  ‘^Büblmäufe  unb 
Cemminge)  oerfebroanben  jeboeb  halb  unb  es  blieb  eine  reine  5teppen* 
fauna  übrig,  ber  firb  fpäter  eine  ‘ÖSeibefauna  anfrbloß.  ‘Diefe  Über* 
refte  oon  Steppentieren  könnten  ja  auch  bas  Gaffer  ?ur  ^Infcbroem* 
mung  benüßt  haben,  bie  Siere  in  folcben  ‘Mlaffen  burcb  Über* 
febroemmungen  umgekommen  fein,  ‘ilber  bagegen  fpriebt  ihr  guter 
Ccrbaltungsjuftanb,  roeil  bei  überfebroemmungen,  ?umal  auf  beroalbetem 
Serrain,  bie  ^abaoer  in  ber  ^egel  bebeutenbe  ^efebäbigungen  unb 
^errungen  erleiben,  ^llfo  muß  bie  <2Maffenanfammlung  biefer  Säuge* 
tierüberrefte  als  Solge  oon  Sturm*  unb  Sanboerroebungen  angefeben 
roerben. 

T>ie  mächtigen  Cößlager  nun,  bie  ficb  überall  an  ben  roinbge* 
febüßten  Abhängen  befinben,  ftammen  aus  jenen  Scbuttmaffen,  bie  bas 
abfebmeßenbe  Sis  jurückließ,  aus  ^Moränen,  ‘ölocklebm,  &ies  unb 
Sanbfelbern,  bie  oom  c233inb  als  feines,  ftaubförmiges  ‘^Material  bßi> 
ausgeblafen  unb  in  roeite  Seme  getragen  rourben.  Soroeit  nun  bie 
leßte  Bereifung  reichte,  roar  keine  ‘Pflan^enbecke,  alfo  finben  roir  auch 
ba  nirgenbs  Cöß.  Segenben  mit  ‘Pflanjenbecke  roaren  unoergletfcberte 
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«Sßbiete,  ?u  bßnßn  bekanntlich  faft  gan?  Süb=  unb  biß  füblicben  «Sebiete 
oon  <2Ttittßlßuropa  gßbörtßn,  mit  ^usnabme  bßr  böb^n  ©ebirge.  ‘Diefe 
©ebiete  finb  aber  aucb  biß  Heimat  bßs  Cöffes.  ‘Dajj  natiirlicb  ßin 
bebeutenber  Seil  bßr  Staubmaffen  in  Sfüffe  unb  Jtebenbe  ©eroäffer 
fißl  unb  fo  Cöfj  in  biß  Säler  bmabgefcbroemmt  unb  bort  abge[etjt 
rourbe,  ift  felbftoerftänblicb.  Ss  finben  ficb  aucb  in  bßr  Sat  in  Süb= 
beutfcblanb  Cöfjlager,  oon  5anb  unb  &ies  oerunreinigt,  teilroeife  fogar 
aurb  gefcbicbtet.  ‘Diefe  Cager  finb  auf  jeben  5all  auf  ßinß  Umlagerung 
bßr  ältßrßn  Staubfebimente  |uriick}ufübren.  SHnberfeits  gibt  ßs  in 
Sübbeutfcblanb  aurb  Ortß  roißbßr,  biß  gßrabß  jum  Cöfjftubium  ein= 
labßn.  Sine  folcbß  ^rt  finbßt  ficb  an  bßm  aus  Jurakalk  }ufammen= 
gefegten  S^aiferftubl  bßi  Jreiburg.  „Sin  Vöanberer 2),  bßr  it>n  oon 
Often  bcr  ober  Vorben  bßtritt,  roirb  auf  bißfßr  5ßitß  ßinßn  mächtigen 
Cöfjmantel  antreffßn.  §ier  ift  ßin  ooqüglicbes  Jßlb  ?u  Cöftftubien. 
^tllß  cbaraktßriftifcbßn  Vlerkmale  bßs  ?ufammengeblafenen  Steppen^ 
ftaubßs,  bßr  Vlangel  jßglicbßr  Schichtung,  biß  regellofe  Verteilung  ber 
reinigen  Canbfcbnecken,  bas  burebgebenbs  febr  feine  unb  gleichmäßige 
&orn,  finb  am  S^aiferftubl  in  reinfter  VÖeife  ausgeprägt.  Snge  §obl= 
roege,  bei  babem  Sonnenftanb  gliibenb  bßiß,  bei  Vegenroetter  außer- 
geroöbnlirb  febmußig,  führen  bureb  bie  Cöfoone  empor  ?um  ©ebirgs- 
kämm,  beffen  Cößbedke  faft  überall  fortgeroafeben  ift;  oft  fiebt  man 
in  biefen  ^oblroegen  an  fonnig  gelegenen  Vaumrouqeln  jene  feltfam 
geformten  ^alkgebilbe  bangen,  bie  als  Cößkinbel  ober  Cößpuppen 
bekannt  finb.  5o  haben  mir  hier,  roie  uns  5.  o.  Vicbtbofen  im  früheren 
eine  ebarakteriftifebß  Cößlanbfcbaft  gefcbilbert  bat,  eine  typifebe,  mittel= 
europäifebe,  bie  infolge  bes  milben  Klimas  einen  gan?  oortrefflirben 
VSein-  unb  Obftboben  bilbet,  fo  baß  man  bie  Verge  hinauf  Veben, 
bie  V3ege  entlang  Obftbäume  angepflanjt  fiebt. 

Ss  ift  nun  augenfcbeinlicb,  baß  eine  Sbeorie,  roelcbe  bie  <itbla= 
gerungen  auf  maritime  Sinflüffe  ?urückfübrt,  meber  eine  Erklärung  für 
alle  biefe  Eigentümlichkeiten  bes  Cöffes  noch  für  einzelne  berfelben 
geben  kann.  V3eber  bas  Vteer  noch  kleine  Seen,  5lüffe  unb  anbere 
V3affermirkungen  mären  imftanbe,  folcbß  £ager  oon  £öß  an  Verg- 
abbängen  in  fo  beträchtlicher  §öbe  }u  beroirken.  Sbenforoenig  ift  in 
biefem  5all  ber  Vlangel  jeglicher  Schichtung,  — roo  Schichtung  oor- 
banben  ift,  kann  oon  typifebem  Cöß  nicht  bie  Vebe  fein  — bie  maffen- 
hafte  Srfcbeinung  oon  Haarröhrchen,  bie  Veigung  ?ur  fenkreebten 
Spaltung,  bas  unterfcbiebslofe  Vorkommen  oon  Quar?ftückcben,  bie 
eckige  Sorm  berfelben,  bie  oerfebiebenartige  Stellung  ber  ©limmerplätteben, 
bie  Sinbettung  oon  Canbfcbnecken,  Vlufcbeln  unb  liberreften  oon  ber 
Säugetierfauna,  ?u  oerfteben.  Vebmen  mir  bagegen  bie  Sntftebung 
bes  Cöffes  als  ein  °Probukt  bes  VJinbes  an,  fo  erklären  ficb  alle 
biefe  ebarakteriftifeben  Sigenfcbaften  leicht.  V3enn  nun  eine  Veibe 


1.  ?t.  Pintomann,  Geologie  öcr  beut|d)en  Can£>Iri)aften,  Stuttgart  19)3,  S.  142. 


namhafter  Sorfcber  ficb  bebingungslos  5er  Theorie  bes  B3inbes  an- 
fchliejjt,  fo  muh  5-  o.  Aicbtbofen  ber  Aubm  zuerkannt  roerben,  bie 
äolifcbe  Gilbung  bes  £öffes  unb  ber  ihm  analogen  Ablagerungen  in 
allen  Einzelheiten  eingehenb  erörtert,  oon  bem  umfaffenben  Stanbpunkt 
ber  oergleicbenben  ©eograpbie  aus  oerroertet  unb  ihr  burcb  roieberholte 
energifche  Berteibigung  einen  fieberen  ‘platz  in  ber  B3iffenfcbaft  er- 
obert  ?u  haben. 

Seit  ber  3eit  nun,  in  ber  5-  o.  Aicbtbofen  in  China  feine  Stubien 
machte  (1868—1872),  haben  natürlich  roieber  oerfebiebene  ©eologen 
fich  mit  biefer  Alaterie  befajjt,  haben  biefelben  ©egenben  roie  5-  o.  Aicbt- 
bofen bereift,  feine  Anfichten  bestätigt,  teils  in  ben  etroa  oorhanbenen 
Alängeln  ergänzt  ober  aber  auch  eine  gegenteilige,  alfo  bie  frühere 
Anficht  über  Cöfjbilbung  roieber  zur  ©eltung  zu  bringen  oerfucht. 
B3as  nun  bie  Crgänzung  ber  5- 1).  Aicbtbofenfcben  ©beorie  — nebenbei 
gejagt  auch  eine  Berteibigung  berfelben  — betrifft,  fo  finb  bie  Aus- 
führungen oon  <9.  Alerzbacber [)  fehr  intereffant.  ‘Derfelbc  befpricht 
in  einem  längeren  Auffatz  eine  Stubie  bes  oerbienftoollen  Jorfchers 
Snnerafiens,  A3.  A.  Obrutfchero1  2),  ber  barin  bas  Crgebnis  feiner  lang- 
jährigen, forgfältigen  Beobachtungen  über  bie  Cntftebung  bes  Cöffes 
zufammenfaht.  Obrutfchero  geht  oor  allem  oon  ber  Behauptung 
5-  o.  Aicbtbofens  aus,  bah  bas  jetzige  3entralafien  ganz  aus  mit  £öh 
mehr  ober  roeniger  angefüllten  Becken  beftehe  (China,  Bb.  I,  S?ap.  IV) 
unb  erklärt,  bah  folche  Becken  nur  an  oerfebiebenen  Stellen  im  ©renz- 
gebiet  auftreten,  bah  bas  Anfüllen  ber  Becken  mit  Cöh  in  ber  Auf- 
füllung Aicbtbofens  unmöglich  fei,  ba  ber  Beckenraum  im  Berhältnis 
Zu  bem  gelieferten  Ataterial  zu  groh  fei.  Auch  in  Bezug  auf  bie 
Schichtung  bes  Cöffes  nimmt  Obrutfchero  an,  bah  ber  typifche  CöJ? 
ein  gefchichtetes  ©eftein  ift,  ba  bie  Ablagerung  nicht  ohne  Unterbrechung 
oor  fich  gehe,  jeboeb  fei  biefe  Schichtung  fehr  unbeutlicb  unb  fctjroer 
erkennbar.  Aur  ein  auherorbentlich  ftarker  Aegenguh,  ber  oielleicbt 
im  Caufe  mehrer  Sabre  einmal  einträte,  roürbe  auf  ber  Oberfläche  ber 
Steppe  ©rus  unb  Sanb  anfehroemmen  unb  eine  beutlicber  erkennbare 
Schichtung  zuftanbe  bringen,  Cr  faht  bas  Crgebnis  bahin  jufammen, 
bah,  roenn  man  eine  Scbroemmungsbypotbefe  annehme,  fich  in  ben 
meiften  ©ebieten  kein  Cöh  mehr  bilben  könnte,  fonbern  bah  nur  mehr 
eine  Berfcbroemmung  bes  alten,  maffigen  £öffes,  b.  h-  eine  Umlagerung, 
ftattfinbe.  Sn  allen  biefen  ©ebieten  bilbe  fich  ober  heute  noch  Cöh 
unb  ?roar  unter  ben  jetzigen  klimatifchen  Aelief-  unb  Begetations- 
oerhältniffen.  Am  Schluh  ber  Befprecbung  bes  Obrutfcherofchen 
B3erkes  kommt  ©.  Aler?bacher  auf  ©runb  biefes  Stubiums  unb  auch 
feiner  eigenen  Beobachtungen  zu  bem  Schluh,  bah  bie  Cöfzbilbung 
heute  noch  im  groben  ganzen  in  ber  gleichen  B3eife  auf  ungeheuren 
Aäumen  3entralafiens  ftattfinbet  roie  feit  ungezählten  Sahrtaufenben, 

1 . <S.  ^Ilerjbacber : 3ur  5rage  ber  £ntftebung  bes  Cöfles.  (cPetermanns  <3Ttitt., 
59.  öabrg.  1913,  S.  130-136.) 
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baf?  fie  alfo  einen  einheitlichen,  nißtnals  DÖÜig  unterbrochenen  Vorgang 
barftellt.  9ttögen  in  ben  aufterorbentlicb  langßn  Zeiträumen,  biß  fßit 
bßr  roeitgebenben  93eränberung  bßs  ?entralafiatifcben  Klimas  am  £nbe 
bßr  £ertiär^  unb  ?u  93eginn  bßr  Quartärpßriobß  oerfloflen  finb,  auch 
klimatifcbe  öcbroankungen  oon  nicht  gßrabß  fßbr  bßbßutßubem  9lus- 
mafj  ?ßitroßifß  bßi  oermßbrter  Trockenheit  bßs  Klimas  Stabien  ftärkerer 
£öhablagerungen  ?ur  Jolgß  gehabt  haben  unb  roäbrßnb  bßr  ^erioben 
oermehrter  5ßucbtigkßit  roißbßr  oon  <3ßiten  oerringerter  Cöftbilbung, 
Dßrbunbßn  mit  oerftärkter  Trofion,  abgelöft  roorbßn  fßin,  fo  kann  bocb 
im  allgemeinen  bßr  Vorgang  bßr  Cöjjbilbung  fcbon  narb  bßr  Tin- 
bßitlicbkßit  bßs  Charakters  biefer  Ablagerungen  ?u  fcbliefren,  niß  ganj 
untßrbrocbßn  gßroßfßn  fßin.  933.  91.  Obrutfcbero  unb  <S.  9Tler?bacber 
fcbßinßn  nun  ?ur  5rage  bßr  Tntftebung  bßs  Cöffes  Stellung  gßnommßn 
?u  haben,  um  biß  äolifcbß  ^ypotbßfß  ?u  oerteibigen.  Tine  folcbß  93er- 
tßibigung  ift  in  letzter  3ßit  bßsbalb  nötig  gßroorbßn,  roeil  ficb  geroicbtige 
Stimmen  ßrbobßn,  biß  bßm  933affer  bßi  bßr  Cöftbilbung  nicbt  nur  in 
Europa,  fonbßrn  aucb  im  Urfprungslanb  bßr  äolifcben  Cöfjtbeorie,  in 
9tfien,  biß  Hauptrolle  bßi  bßr  Cntftebung  }u?ufcbreiben  bemüht  roarßn. 
93or  allßm  tratßn  in  bißfßm  5innß  in  Auftlanb  <3a  9trmafcberosky ') 
unb  9t.  T).  ^aroloro  o)  gegen  biß  fonft  für  9Ifien  allgßmßin  angßnommßnß 
Aicbtbofenfcbe  äolifcbß  £öfjtbeorie  auf.  9irmafcberosky  bezeichnet  in 
fßinßr  gßologifcbßn  Kartß  oon  Aufjlanb  Cöft,  Cßbm  unb  fßinß  Sanb- 
bilbungßn  ganz  allgßmßin  als  fubaärifcb — alluoialß  Sebimente  im  «Segen- 
fal?  ?u  subaqual  — alluoialen  9tieberfcblägen ; ßr  bält  biß  äolifcbß 
Hypotbefß  bßr  9öfzbilbungen  für  unbrauchbar,  ‘Paroloro  gebt  fßbocb 
nicbt  fo  Tüßit  miß  9trmafcberosky  unb  läßt  bßn  933inb  roenigftens, 
iDßnn  aucb  eine  nßbßnfäcblicbß,  Aolle  fpißlßn.  Cr  gibt  ?roar  bie9Tlöglicb= 
kßit  ßinßr  urfprünglicb  fubaärifcbßn  Cntftebung  zu,  biß  heutige  93e- 
fcbaffßnbßit  unb  Lagerung  abßr  fübrt  ßr  auf  93erfcbroemmung  burcb 
Aegen  unb  Scbneeroaffer  zurück,  foroiß  auf  bas  zeitroeife  933irken  über- 
fcbtoßmmßnbßr  Hocbroaffer,  biß  aus  bßm  9tanbe  bßr  Sebirge  austrßtßn. 
^atoloro  nimmt  biefe  Cntftebungsroeife  abßr  nicbt  allein  für  bßn 
turkßftanifcbßn  Cöft,  roorüber  fßinß  5cbrift  bauptfäcblicb  banbeit,  fonbßrn 
aucb  für  bßn  roefteuropäifeben,  insbßfonbßrß  bßn  ‘Donaulöfj,  an.  9tucb 
bßutfcbe  Jorfcbßr  haben  ficb  in  neuerer  Zeit  mieber  ber  fogenannten 
9tnfcbroemmungstbeoriß  zugeroanbt,  miß  C.  §.  £.  Kraufe  3 4)  unb  93rock- 
mann-<3erofcb.  4)  letzterer  läßt  ben  Cöfj  aus  ben  oegetationslojen 
Scbotterfläcben  glazialer  5cbmeI?roaffer  entfteben  unb  oerlegt  feine 
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Gilbung  gßrabß  in  biß  3ßit  bßr  «Slßtfcbßroorftöjjß,  alfo  in  eine  cPeriobe, 
biß,  roiß  ßr  aus  gla^ialßn  cPflan}ßnfunbßn  nacb?uroßifßn  fucbt,  burcb 
ßin  fßucbtßs,  ausgßfprocbßn  o^ßanifcbes  &lima  cbaraktßrifißrt  gßroßfßn 
Tßin  Toll.  Aacb  5-  o.  Aicbtbofßn  ßrfolgt  nun  bßr  Abfatj  bßs  Cöjj^ 
ftaubßs  untßr  bßm  Sinfluß  bßr  Stßppßnoßgßtation,  biß  miß  ßin  JHtßr 
roirkt.  Aucb  Aöinbftillßn  finb  obnß  3tüßifßl  oon  ^Ößbßutung.  ^ißllßicbt 
bat  abßr  5-  o.  Aicbtbofßn  biß  ^ßtßiligung  bßs  ASaffßrs  bßi  bßr  Cöfp 
ablagßrung  untßrfcbätjt,  bßnn  biß  Cöftbilbung J)  ßrfolgt  namßntlicb 
bort,  ido  biß  rßgßlmä&igß  Aßgßn?ßit  ßinfßtjt.  ‘Dßr  Staub  roirb  oon 
bßn  «Sßbirgßn  in  biß  flacbß  €bßnß  gßfcbroßmmt,  bß?ro.  bßr  in  biß 
bßtkßn  fallßnbß  Aegßn  bringt  ibn  auf  biß  Stßppßnfläcbß  bctab.  ‘Dabßi 
banbßlt  ßs  ficb  nicbt  um  ftßbßnbßs  Aöaffßr,  fonbßrn  um  frbnßll  Dßo= 
fickßrnbßn  Aßgßn.  So  ßrklärt  ficb  bic  ^ößckßnlagßrung  bßs  Cöflßs 
unb  fo  könnßn  aucb  biß  Sinroänbß  gßgßn  biß  äolifcbß  Sntftßbung,  biß 
namßntlicb  bßi  bßm  biluoialßn  Cöfr  in  ’Dßutfcblanb  gßltßnb  gßmacbt 
roorbßn  finb,  ßrklärt  roßrbßn.  bliebt  <23inb  allßin,  aucb  bas  ASaffßr 
ift  bßi  fßinßr  Ablagßrung  ftark  bßtßiligt.  Atoränßr^Cöb  ift  in  gan? 
3ßntralafißn,  £urkßftan  unb  SAßin-Afißn  oßrbrßitßt  unb  gebt  bann 
iibßr  in  bßn  biluoialßn  ßuropäifcbßn  Cöfj,  bßr  ficb  in  brßitßn  Strßifßn 
füblicb  bßr  glajialßn  Ablagßrung  oon  Aumänißn  iibßr  Ungarn, 
Alittßl=  unb  Sübbßutfcblanb  nacb  ‘ößlgißn  unb  Aorbfrankrßicb  ?ißbt. 
Sßrner  finbßn  ficb  Cö&ablagßrungßn  in  Sübauftralißn  gßrabß  ba,  ido 
biß  ASintßrrßgßnpnß  an  biß  ^iktoriaküftß  grßn?t.  Cöjjäbnlicbß  ‘ööbßn 
babßn  ßinß  ungßbßurß  93ßrbrßitung  in  bßn  Pampas,  Clanos  unb  in 
bßn  ‘prärißn  Aorbamßrikas.  Auf  bißfß  febßint  allßrbings  biß  *23ß^ 
bauptung  oon  bßr  °ößrbrßitung  bßs  Cöj'fßs  in  «Sßgßnbßn  mit  rßgßlmä^ 
f?igßr  Aßgßn^ßit  nicbt  ?u  ?utrßffßn,  miß  iibßrbaupt  bßr  ^ßroßis  im  allgß^ 
mßinßn  für  bißfßn  Sab  fßbt  febroßr  }u  ßrbringßn  fßin  bürftß. 

Abßr  nicbt  nur  übßr  biß  Sntftßbungsroßifß  bßs  Cöffßs  bßrrfcbßn 
Dßrfcbißbßnß  Anficbtßn,  fonbßrn  aucb  übßr  Aobßnartßn  unb  Ablagßrungßn, 
biß  bßm  £ö&  nabß  kommßn,  löfcäbnlicbß,  finb  biß  Anfcbauungßn 
ßbßnfo  gßtßilt,  ja  ftßbßn  ficb  manchmal  noeb  oißl  fcbroffßr  gßgßnübßr 
als  bßim  Cöft.  cDißJß  ^Öobßnartßn,  biß  in  bßn  oßrfcbißbßnßn  £änbßrn  aucb 
Dßrfcbißbßnß  ‘öß^ßiebnungßn  bobßn,  ßrroßckßn  infofßrn  bas  rßgftß  3ntßrßffß, 
als  man  bßi  ibrßtn  Stubium  roiebtigß  Aückfcblüffß  auf  bßn  Cöj?  ?ißbßn 
konntß  unb  noeb  ?ißbt,  für  bßn  Soll,  bafj  ßinß  tatfäcblicbß  Übßrßin* 
ftimmung  nacbpßtoißfßn  ift.  So  finb  oor  allßm  biß  Ablagßrungßn  in 
Aorb=  unb  Sübamßrika  oon  ßinßr  Aßibß  oon  Sßologßn  untßrfucbt 
roorbßn;  fiß  ftimmßn  allß  barin  übßrßin,  baß  bißfß  Cagßrungßn  bßm 
£ö&  glßicb  kommßn,  ja  fogar,  bafj  ßs  bißfßlbß  ‘öobßnart  ift.  Übßr  ibrß 
Sntftßbungsroßifß  finb  infolgßbßffßn  aucb  biß  Anficbtßn  noeb  gßtßilt, 
iDßnn  glßicb  fiebßr  bort  aucb  anbßrß  Jaktorßn  mitgßroirkt  bobßn,  biß 
bßrückficbtigt  roßrbßn  müffßn.  3n  unfßrßm  Soll  kommt  ßs  bauptfäcblicb 


I.  S.  cPaJfatge,  ©eolog.  ‘Sebeutung  ber  2ItmoJpbäre,  (^anbbucl)  b.  2taturroiflen= 
febaften,  3ena  19)2,  ‘Sb.  I,  S.  620). 
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barauf  an,  baf?  in  Amerika  folche  Ablagerungen  oorhanbeti  finb,  unb 
roie  fie  narb  ber  Anficht  ber  Geologen  entftanben  finb,  nicbt  aber,  ob 
bie  eine  ober  bie  anbere  Entftehungsroeife  bie  richtige  fei.  5o  fiibrt 
Aroabheab ')  aus,  baß  ficb  in  ben  heutigen  Alluoionen  bes  Aliffouri 
bei  Überfcbroemmungen  auch  Canbfcfmecken  finben,  beren  Aorhanben- 
fein  aber  nicht  gegen  einen  Abfat?  oon  ASaffer  fprecbe.  Auch  nach 
Akigbt-)  ift  bie  Art  ber  Ablagerung  bei  Omaha  nicht  burcb  AMnb 
erklärbar,  ba  bie  Teilchen  in  ber  Aäbe  ber  Jlüffe  gröber  finb  unb 
ber  £öfj  überhaupt  mächtiger  ift  als  in  roeiter  Entfernung;  auch  bie 
bortige  Joffilführung  foll  für  eine  Ablagerung  aus  ASaffer  fprechen. 
<3n  ähnlicher  A3ei[e  fpricht  fiel)  auch  £.  A.  Oroen y)  aus.  jerner  bringt 
<3.  E.  Eobb* 2 3 4)  Grünbe  für  einen  roäfferigen  Abfatj.  3n  Sübroeftioroa 
kommen  oerfchiebene  Ablagerungen  mit  bem  £öft  oergefellfchaftet  oor, 
bie  biefem  ganz  außerordentlich  ähnlich  fehen.  Aerfchiebene  Arten 
oon  £0(5  können  es  aber  nicht  fein,  roenn  ber  ASinb  fie  zur  Ablagerung 
gebracht  hat;  benn  an  berfelbeti  Stelle  kann  ber  A3inb  nicht  oer- 
fchiebenartiges  Alaterial  nieberfchlagen.  §ätte  man  es  aber,  fagt 
Eobb,  mit  oerroehtem  Slußfchlamm  ?u  tun,  fo  müf?te  ber  £öß  im  Often 
folcher  Jlüffe  oiel  mächtiger  fein,  ba  in  ben  bortigen  Gegenben  bie 
A3eftroinbe  oorherrfchenb  finb.  liefen  Sorfchern  gegenüber  oertritt 
A.  Shimek5)  einen  roefentlich  anberen  Stanbpunkt  unb  kommt  zu 
folgendem  Ergebnis:  „Tter  amerikanifche  £öß  fetzt  fich  in  interglazialer 
unb  poftgla?ialer  «3eit  unter  klimatifchen  Aebingungen  ab,  bie  nicht 
roefentlich  oon  ben  heutigen  oerfchieben  finb.  ‘Die  zahlreichen  kleinen 
Aöhrchen,  bie  im  £öß,  befonbers  an  ber  Aafis  auftreten,  (affen  fich 
nach  ihm  nicht  anbers  als  auf  Jjoblräume  zurückführen,  bie  beim  Ab- 
fterben  oon  Aautnrourzeln  zurückblieben  unb  baß  AÖälber  zur  £öß?eit 
oorhanben  roaren. 

Shimek  ift  alfo  für  eine  äolifche  Entftehungsroeife  unb  glaubt 
ferner,  ba  ber  £öß  nach  Alächtigkeit  unb  Eextur  mit  ben  cPflanjen 
fchroankt,  bie  üöj^fraqe  fei  ein  ‘Problem  ber  ‘Pflanzenökologie.  (Gegen- 
über Aörigbt  unb  Oroen  hebt  er  noch  befonbers  benror,  baß  bie 
eigentlichen  AJaffermufcheln  im  Cöß  oöllig  fehlen,  baß  biefer  überhaupt 
keine  fo  innigen  Aezießungen  zu  ben  Slüffen  befit^t,  roie  oielfach  an- 
genommen roirb,  inbem  er  j.  A.  bie  AJafferfcßeibe  zroifeßen  Atiffouri 
unb  Aiiffiffippi  überfchreitet.  Eine  ganz  ähnliche  Entftehungsroeife, 
roie  fie  oon  oielen  (Geologen  für  beti  europäifchen  £öß  angenommen 
roirb  — man  hat  es  mit  oerroehtem  §ocbroafferfcf)lamm  ber  5lüffe  zu 
tun,  unb  zroar  rnüffen  es  Oftroinbe  geroefen  fein,  bie  ihn  oerfrachteten  — , 


).  ©.  23roabl)eat>,  2tm.  ©eologijt  33,  1904,  5.393  u.  f. 
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3.  C.  2t.  Oroen,  2tm.  ©eologift  33,  1904,  5.  223—228. 

4.  3.  ©.  £068,  ‘Pr.  3aroa.  2tc.  5c.  XIII,  1906,  5.  187  194. 

5.  23.  Sbimek,  23.  Caborat  2tat.  5}i|t-  State  Unio.— 3aroa  V,  1904,  ^r.  3aroa,  2lc. 
5c.  XIV,  1907,  5.  237—256. 
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läßt  auch  Kpham ')  für  ben  amerikanifchen  £öß  gelten.  Sein  <2Ttatcrial 
ift  bureb  5lü)7e  bei  £>ocbroaffer  in  einer  3eit  ausgebebnter  ©isfebmehe 
geliefert  roorben  unb  bat  bann  eine  ftarke  Umlagernng  bureb  ben  B3inb 
erfahren.  Auch  ber  Cöß  unb  bie  lößäbnlicbeu  Ablagerungen  Siib~ 
amerikas  finb  mehrfach  ber  ©egenftanb  intereffanter  Ausführungen  an 
ber  §anb  genauer  Beobachtungen  geroefen.  <3a  febon  Alex.  d.  §um= 
bolbt  foll,  roie©ieße-)  berichtet,  eine  eigentümliche  BSabrnebmung  ge^ 
macht  haben,  inbem  er  in  ben  Steppen  oon  Caracas,  obroohl  bie  Cuft 
rein  unb  ber  §immel  tiefblau  mar,  einen  blaffen,  gelblichen  Schein  fab, 
ber  ben  §orhont  einfäumte,  einen  Schein,  ber  ohne  3n>eifel  oon  ber 
Alenge  bes  in  ber  Duft  fchroebenben  Sanbes  berührte.  ©oula :j)  führt 
bie  geroaltigen  lößähnlichen  Ablagerungen  ber  Bampas  im  füblicben 
Amerika  auf  äolifchen  ilrfprung  zurück,  ba  fich  Aefte  oon  merkroürbigen 
Säugetieren  nachroeifen  laffen,  bie  bem  ‘Diluoium  ?u}ureihen  finb,  roie 
?.  B.  Atylobon  (etroa  fo  groß  roie  ein  Slußpferb),  ©lyptobon  (faft  3 m 
hoch  unb  über  3 m lang).  Auch  £afaulx4)  roeift  bem  Cöß  in  ben 
Bampas  ber  Argentinien  Aepublik  e:ne  fubaerifche  ©ntftebung  ?u. 
‘Das  ©errain  ber  ‘Pampas  befteft  aus  einer  äußerft  feinen,  tonig* 
fanbigen,  oollkommen  ungefchichteten  ©rbe,  einem  ©ebilbe,  roelches  auf 
bas  lange  Beftehen  eines  trockenen  Klimas  unb  auf  einen  gleichen 

3uftanb  ber  Abflußlofigkeit  hinbeutet,  roie  er  auch  für  bie  ?entral= 
afiatifchcn  £änber  oon  5-  o.  Aichthofen  trefflich  naebgeroiefen  rourbe. 

Auch  mit  bem  Cöß  in  ^erfien  unb  ©urkeftan  haben  fich  bie 

Geologen  eingebenb  befchäftigt.  5ür  bie  ©ntftebung  in  ben  bortigen 

©egenben  burch  BJaffer  tritt,  roie  fchon  früher  ermähnt,  oor  allem 
'paroloro  ein,  inbem  er  bas  fpülenbe  B5affer  mit  feinen  Alineraf- 
partikelchen,  bie  oon  ben  umgebenben  ©ebirgen  burch  gelegentliche 
Aegengüffe  berabgefebroemmt  roerben,  belaben  läßt.  ‘Das  B5affer  oer^ 
bunftet  bann  rafch  in  ber  ©bene  unb  oerfchroinbet  im  Boben.  ‘Der 
Döß  roäre  bemnach  alfo  ?roar  eine  fubaerifche,  aber  keine  äolifche 

Bilbung,  ein  Abfchroemmungsprobukt.  ©r  fteht  in  ©urkeftan  tat- 
fächlich  in  engfter  Beziehung  ?u  ben  benachbarten  ©ebirgen.  Bei 
Samarkanb  kann  man  ).  B.  feben,  roie  er  aus  bem  oerroitterten  ©ranit 
ber  llmgegenb  herrührt.  Alfo  roäre  hier  eine  ©runblage  für  ‘paroloros 
Anficht  gegeben.  Auch  örotfehenko1 2 3 4  5)  kommt  auf  ©runb  feiner  Be~ 
obachtungen  in  ©urkeftan  ?u  bem  Schluß,  baß  eine  Schichtung  bes 
Cöffes  bei  äolifchen  Ablagerungen  auch  ohne  Alitroirkung  bes  Böaffers 


1.  233.  Upbatn,  21m.  ©eologift  3),  1903,  5.  25—34. 

2.  £.  SCielje,  ©ntftebung  ber  Saßlager  unb  Saljfteppen.  (Jabrbucb  b.  k.  k.  geolog. 
2t.  21.,  233ien  1877,  23b.  27.) 

3.  ©oula,  Cebrbucb  b.  ©eologie,  233ien  1900,  S.  125. 

4.  21.  Cafaulx,  “Die  21tmofpäre  unb  ibre  geolog.  23ebeutung,  (5anbroöt1erbucb  ber 
©eologie,  23res(QU  1882,  23b.  I,  S.  76). 

5.  21.  örotfrbenko  2lm.  ©eolog.,  2Ilin.  2tuff.  X,  1906,  S.  18—19. 
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allein  unter  bem  ©influfz  ber  Aeftrablung  bureb  bie  Sonne  zuftanbe 
kommen  könne,  alfo  ber  Mangel  an  Schichtung  nocb  kein  jroingenber 
©runb  für  eine  äolifcbe  Gilbung  fein  muffe. 

3u  ben  löftäbnlicben  Ablagerungen,1 2)  bie  oor  allem  aucb  barin 
mit  bem  CöJz  übereinftimmen,  baß  fie  aucb  eine  höbe  Smcbtbarkeit 
aufroeifen,  gehört  bas  ©febernofem,  bie  ruffifebe  Scbroarzerbe,  im  mitt- 
leren unb  füblicben  Auftlanb  fotoie  im  fübroeftlicben  Sibirien,  bie  bureb 
§umusabfcbeibungen  febroarz  gefärbt  ift.  ‘Der  Aame  Scbroarzerbe 
trifft  eigentlich  nur  für  bie  Oberfläche  ?u;  benn  in  ber  ©iefe  roeiebt 
biefe  Jneöe  ber  natürlichen  Cöftpigmentierung.  ‘Die  befte  Schrift  über 
©febernofem  bat  in  ruffifeber  Sprache  ^oftytfcbeff  -)  unb  neuerbings 
auch  Obrutfcbero  berausgegeben. 

Über  bie  ©ntftebung  bes  ©febernofem,  bas  ficb  bureb  reichen 
^umusgebalt  aus^eiebnet,  finb  bie  Aleinungen  roie  über  ben  Cöfj  noch 
geteilt.  5.  o.  Aicbtbofen3)  betrachtet  es  als  Abart  bes  Cöffes,  b.  b- 
als  äolifcbe  Ablagerung,  toelcbe  bie  intenfioe  §umifi?ierung  ihrer  oberen 
Schichten  bem  ©iuflufz  äolifeber  Aebingungen  oerbankt.  ‘Die  ruffifebe 
Scbroarzerbe  ober  bas  ©febernofem,  bas  ein  roeites  ©ebiet  oom  cPrutb 
bis  zur  Aöolga  in  einer  Aläcbtigkeit  oon  1 —20  m bebeckt  unb  auch 
im  roeftlicben  Sibirien  toieber  auftritt,  roirb  oon  feinem  ausgezeichneten 
Kenner  ‘Dokutfcbajero 4)  für  eine  ©luoialbilbung  erklärt,  entftanben  bureb 
bie  Aerroitterung  ber  barunter  liegenben  llrgefteine.  Schon  Aifcboff,5) 
ber  ficb  mieber  auf  Alurcbifon6)  bezieht,  betrachtet  bas  ©febernofem 
ebenfalls  als  einen  Abfaf?  aus  ©eroäffern.  Aöegen  feiner  Ausbebnung 
unb  ©leiebförmigkeit  in  Sorbe  unb  3ufammenfetzung  ift  es  ohne 
feinesgleicben.  €s  unterfebeibet  ficb  aorn  Cöft  nur  babureb,  bafz  es 
nicht  fo  oiele  Karbonate  unb  faft  keine  Sluftüberrefte  enthält,  roäbrenb 
letzterer  mit  oollkommen  erhaltenen  £anb-  unb  Süfzroaffermufcbeln  erfüllt 
ift.  ‘Diefer  Anficbt  ber  ©ntftebung  bureb  Aöaffer  fteben  auch  hier  mieber 
©inroänbe  oon  ©eologen  gegenüber,  bie  ber  äolifeben  Ailbung  bas 
AJort  reben.  So  nimmt  fefjon  §.  ©rebner,7 8)  ber  zroar  nicht  näher  auf 
bie  ©ntftebung  eingebt,  einen  äolifeben  Urfprung  an,  ba  er  bas  ©feber- 
nofem  einen  bureb  §umus  febmarz  gefärbten  $öj)  nennt,  für  letzteren 
aber  bas  Anroeben  bureb  AMnb  oerteibigt.  Auch  ©.  Scbönberg*) 
tritt  für  eine  äolifcbe  Ailbung  bes  ©febernofetn  ein,  inbem  er  in 


1.  5.  ©üntber,  §onöbuct)  8.  Pbyfik,  Stuttgart  1899  93 b.  II,  S.  884. 
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Öen  ‘Pomacbas,  Öen  Staubnebeln  öes  füööftlicben  Aublanös,  öie  aus 
öetn  transkafpifcben  ©ebiet  kommen,  öie  Urfacbe  öes  ©fcbernofem 
Hebt.  T>ie  faft  oöllige  ©leicbbeit  ?roifcben  Cöb  unö  ©fcbernofem  gebt 
aurb  öaraus  beroor,  öab  her  Auffe  cp.  <3aroersky l)  auf  feinen 
Forfcbungsreifen  öie  ASabrnebmung  machte,  öafj  öer  Cöjj  im 
Alinuffinskifcben  decken  an  feiner  Oberfläche  in  40—80  cm  mächtige 
Scbroaqeröe  übergebt,  ein  Umftanö,  öem  öie  öortige  ©egenö  ihre  grobe 
Fruchtbarkeit  oeröankt.  ‘Diefe  Feftftellung  ift  auch  eine  Aeftätigung 
öer  Auffaffung  F-  o.  Aicbtbofens  über  öie  ©ntftebung  öer  Scbroar?eröe. 
Hamann2)  nun,  öer  einer  öer  beften  Kenner  oon  Aoöenarten  ift  unö 
auch  eine,  roie  früher  ermähnt,  treffenöe  Erklärung  für  öie  ©ntftebung 
öes  Cöffes  gegeben  bat,  kommt  auf  öas  ©fcbernofem  in  feinem  Aßerk 
„Aoöenkunöe“  ?u  fprecben  unö  führt  unter  Berufung  auf  ^oftytfcbeff 
aus : „c2Xlle  ariöen  ©ebiete  (Ofteuropa,  Alittel-  unö  Oftafien,  öie  }en= 
tralen  ©eile  Aoröamerikas  unö  öie  °Pampas  Süöamerikas)  haben 
Aööen  oom  ©barakter  öes  Höffes.  Fe  nach  öem  ©raöe  öer  Aus- 
laugung roechfelt  öer  ©ehalt  öer  ariöen  oöer  Steppenbööen  an  Salden 
(Karbonate,  Sulfate,  ©bloriöe).  F>umusbilöung  erfolgt  ausgiebig  nur 
in  ©egenöen  mit  kaltem  A3inter;  öie  Scbroar?eröen  finö  öann  öie 
herrfchenöen  Aoöenarten.“  Sie  bilöen  Öen  Aoöen  öer  Steppe,  roelche 
überroiegenö  mit  Stipa  pennata  beöeckt  ift;  fparfamer  finöen  ficb 
Stipa  capillata,  Festuca  ovina,  Köhleria  cristata,  Caragena 
fructescens,  in  Öen  kirgififchen  Steppen  überroiegt  Stipa  capillata 
unö  Elymus  junceus  Finck.  ‘Der  Aoöen  befteht  aus  fehr  fein- 
körnigen Alineralteilcben,  öie  in  ihren  ©igenfcbaften  am  meiften  öem 
Cöft  entfprechen,  enthält  aber  reichlich  humofe  Stoffe  beigemifcht 
(oon  4—15  %).  ‘Diefe  Stoffe  finö  aus  öer  Ferfetjung  öer 
abgeftorbenen  Steppenpflanjen,  befonöers  öer  Aßuqeln  öer  Steppen- 
gräfer,  beroorgegangen.  Sie  bilöen  mit  öen  Alineralteilen 

öes  Aoöens  einheitliche  Alaffen  unö  tragen  Öen  ©barakter  cbemifcber 
Ausfällungen.  Aamann3)  führt  nun  öie  ©ntftebungsroeife  öer  Scbroar?- 
eröe  roie  öes  Cöffes  auf  Aerroitterung  unö  Aßinö  jurück.  ©r  ftellt 
für  all  öiefe  Aoöenarten  Öen  Sah  obenan  „‘Die  ^auptproöukte  öer 
Aerroitterung  finö  fehr  feinfanöige  Aööen,  öeren  ausgefprochenfte 
Vertreter  öer  Cöb  unö  öie  Scbroarjeröe  finö.  Fm  engften  Fufammen- 
hang  mit  öer  Cöbbilöung  öurcb  ASinö  fteht  öie  Scbroar?eröe  unö  öie 
Ailöung  ähnlicher  Aoöenarten,  roelche  als  mit  fmmofen  Stoffen  ge- 
milchter Cöb  }u  betrachten  finö.“  Soroeit  bisher  Unterfuchungen  oor- 
liegen,  finö  alfo  }um  ©fchernofem  unö  }u  Öen  Cöbbilöungen  auch  hie 
Prärien  Aoröamerikas  unö  öie  °Pampas  Süöamerikas,  oon  öenen 
fchon  öie  Aeöe  roar,  ?u  rechnen.  ‘Daju  gewählt  müffen  ferner  roeröen  öie 
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merkroürbigen  ^öben,  bem  Sfcbernofem  gleich,  non  ‘öraunfcbroeig  unb 
Alagbeburg.  Alan  kann  nämlich  nicht  annehmen,  bafj  es  Aelikten- 
höben  ber  nachbiluoialen  5teppen?eit  finb;  benn  bie  5umusftoffe  biefer 
beroorragenben  Ackerböben  müßten  längft  roefentlicb  oerminbert  fein, 
roenn  nicht  klimatifcbe  Aobenoerbältniffe  fortgefetjt  ihre  Aeubilbung 
begünftigten.  Auch  bie  Aöben  Rumäniens  unb  ?um  Seil  Ungarns 
finb  in  ben  Sieflagen  Scbroaqerbe.  Sbenfo  bürften  bie  Jrjannaböben 
Aläbrens,  bie  auch  in  Böhmen  ziemliche  Verbreitung  befit^en,  ?u  ben 
Scbroarjerben  gerechnet  roerben.  Auffällig  ift  bas  Auftreten  oon 
Scbroar?erben  in  Anbalufien,  eine  Aobenbilbung,  bie  in  ähnlicher 
Aßeife,  aber  in  größerer  Ausbebnung  unter  bem  Aamen  Sirsboben 
fich  in  Marokko  finbet.  Atit  all  biefen  eben  genannten  Aobenarten 
kann  auch  eine  folche  <3nbiens,  bie  unter  bem  tarnen  „Aegur“ 
bekannt  ift,  oerglicben  roerben. 

Über  ben  inbifchen  Aegur  (Sottonfoil,  roeil  er  ber  befte  Aoben 
in  «3nbien  für  Aaumroollpflan^ungen  ift),  finb  bie  Anficbten  in  Ae?ug 
auf  feine  Sntftehung  fehr  geteilt.  Hamann  ’)  ?ählt  ihn  ?u  ben  ariben 
Aöben  önbiens.  Sr  gleicht  ben  echten  5chroar?erben1 2),  hat  aber  eine 
gan?  anbere  Aifbungsroeife.  Sr  ift  ein  tiefgrünbiger,  burch  öumus 
fchroar?  gefärbter  Aoben,  ber  oielfacb  Kalkkonkretionen  einfchließt  unb 
oon  konkretionären  Kalkfcbicbten  unterlagert  roirb.  ^ilgarb 3)  oergleicht 
ben  Aegur,  ber  namentlich  in  ben  §ochlagen  5übinbiens  roeite  Aer- 
breitung  befitjt,  mit  bem  Aoben  ber  fubtropifchen  Prärien  ber  Süb- 
ftaaten  Aorbamerikas  unb  befonbers  mit  ber  „black  Adobe“  in 
Kalifornien.  5upan4)  erklärt  ben  inbifchen  Aegur  ober  bie  inbifcbe 
öchroaqerbe,  bie  nahezu  ein  ‘Drittel  bes  Kobens  einnimmt,  als  eine 
Sluoialbilbung,  entftanben  burch  bie  Aerroitterung  ber  barunter  liegenben 
Urgefteine,  alfo  eine  Sntftehungsroeife,  roie  fie  ‘Dokutfcbajero  für  bie 
ruffifche  5chroar?erbe  annimmt.  Anbere  inbifche  Seologen  halten  biefen 
Aoben  für  eine  Süßroafferablagerung,  inbem  fie  barauf  binroeifen,  bafj 
auch  je^t  noch  ?ahllofe  Sümpfe  unb  V3afferlacben  bie  öftlichen  Kiiften- 
ebenen,  befonbers  im  Süben,  bebecken. 

Ob  nun  bie  Aöben  ber  ‘Prärien  Aorbamerikas,  ber  ‘Pampas 
Sübamerikas,  ob  bie  ruffifche  Schroaqerbe  unb  ber  inbifche  Aegur 
burch  Aßaffer  ober  A3inb  entftanben  finb,  biefe  Jrage  fcheint  nach 
fachmännifchem  Urteil  barin  ihre  Cöfung  ?u  finben,  bafj  ?uerft  nach= 
geroiefen  roirb,  ob  ein  inniger  ^ufammenhang  mit  bem  ober  löft- 
ähnlichen  Gilbungen  befteht.  5aben  roir  es  mit  löfjäbnlicben  Ab- 
lagerungen ?u  tun,  fo  finb  auch  für  biefe  Aobenarten  bie  gleichen 
Aorausfetjungen  }um  Seil  gegeben.  Allerbings  in  ben  meiften  fällen 
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Zum  Seil;  benn  bei  ber  Gilbung  biefer  Vöben  haben  bie  klimatifcben 
unb  fauniftifchen  Verbältniffe  ficher  eine  große  Atolle  gefpielt;  ferner 
dürfte  gerabe  hier  ber  Saß  5-  o.  Vichthofens  febr  zutreffenb  fein,  baß 
nicht  immer  gleichartige  ©ebilbe  in  berfelben  V5eife  entftanben  fein 
müffen.  Vacb  5-  o.  "Vicßtbofens  Vnficßt  kann  bie  ©ntftehuug  bes 
Höffes  unb  lößäbnlicber  Gilbungen  foroobl  in  ©uropa  als  aucb  in 
anberen  Cänbern  unb  Erbteilen  gan?  oerfcßieben  oor  ficb  gegangen 
fein,  ^ie  beiben  §auptfaktoren  bei  biefer  Gilbung,  ^33inb  unb  Gaffer, 
haben  bemnacb,  bas  eine  Vlal  bas  Gaffer,  bas  anbere  Vtal  ber 
<233inb,  mehr  ober  roeniger  mitgeroirkt.  Ttaß  in  Europa  unb  Vfien 
ber  ^CÖinb  mehr  Anteil  gehabt  bat,  bürfte  ficb  aus  ber  ©atfacße  er- 
geben,  baß  beute  eine  große  3aßi  oon  Geologen  unb  Jorfcbern  ben 
VSinb  als  öauptfaktor  bei  ber  ©ntjteßung  bes  Cöffes  anfeßen  unb 
baß  immer  roieber  neues  Veroeismaterial  für  biefe  ©ntftehungsroeife 
gebracht  roirb. 

„llnferer  biftorifcben  3^*')  ging  eine  ^eriobe  ooraus,  in  ber 
bie  mittlere  Jahrestemperatur  um  etroa  2 0 höher  mar  als  jeßt.  T>as 
mirb  erfichtlich  aus  ber  bamaligen  Verbreitung  ber  §afelnuß  unb 
ber  VJaffernuß  (Trapa  natans),  oon  benen  man  foffile  Vüffe  an 
Stellen  finbet,  roo  beibe  ‘pflanjen  roegen  ber  ^limaoerfchlechterung 
heute  nicht  leben  können.  Vor  biefer  3eit  mar  bie  ©is?eit,  [oon 
biefer  roeiß  man  nun,  baß  fie  bie  Veroohner  bes  nörblichen  ©u- 
ropas  aus  ihren  alten  Vöoßnpläßen  oertrieb,  roofür  oiele  Anzeichen 
fprecben)  bie  in  mehrere  Vbfchnitte  geteilt  mar,  bie  oon  Jnteroallen 
mit  milberem  trockenem  S^lima,  fogenannten  öntergla?ial}eiten  unter- 
brochen mürbe.“  V5enn  mir  nun  für  Vtitteleuropa  ein  folch  trockenes 
&lima  annehmen,  roenn  mir  ben  Cöß  als  eine  burch  ben  Vöinb  ?u- 
fammengeroehte  Anhäufung  ber  feinften,  bei  ber  Verroitterung  ber  ©e- 
fteine  entftehenben  ‘partikelchen  anfehen,  fo  ftimmt  bas  mit  ben  früher 
angeführten  ©rünben  einer  äolifchen  Vilbung  überein.  T>a[j  Vtittel- 
europa  tatfächlich  in  ber  ©iszeit  ein  trockenes  S^lima  hatte,  baß  bie 
Vieberfchläge  bamals  nicht  berart  reichlich  geroefen  zu  fein  fcheinen, 
bajj  oielmehr  bie  Vilbung  oon  mäßig  großen  Staufeen  zur  Unter- 
bringung ber  oom  ©ife  kommenben  VSaffermengen  in  oielen  ©egenben 
unb  für  oiele  3eiträume  genügt  haben  muß,  geht  aus  ber  ©atfacße 
beroor,  baß  bie  Cößablagerungen,  zu  beren  3uftanbekommen  auf  [eben 
5all  bas  Vorßanbenfein  eines  unberoachfenen  Vbroebungsgebietes,  bas 
V3eßen  trockener,  beftimmter  V5inbe,  unb  eine  malblofe,  nur  lückenhaft 
beroachfene  Vuffangsfläche  gehören,  fich  hauptfächlich  in  ber  füblichen 
Vanbzone  bes  norbeuropäifcßen  Vereifungsgebietes  unb  im  Vanbgebiet 
ber  alpinen  Vergletfcherung  entroickelt  haben.  Vuch  im  [üblichen  Vuß- 
lanb,  roo  fie  ihre  größte  Stärke  erreichen,  folgen  fie  genau  ber  ©renze 
bes  Vergletfcberungseifes.  <3n  jener  oerhältnismäßig  trockenen  3ß*t 
fegten  auf  bem  Kontinent  regelmäßige,  jahreszeitliche  Staubftürme  bas 
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feine,  bureb  keine  genügenbe  cPflanzenbecke  befeftigte  Vobenmaterial 
aus  ben  Scbotterbänken,  ©nbmoränen  unb  ben  oben  Vorlanbgebieten. 
‘Das  unberoeglicbe  Steingeröll  rourbe  bureb  ben  Sanbfcbliff  mit  eigene 
tiimlicben  kanten  oerfeben  unb  ber  Staub  felber  lagerte  ficb  im  VJinb- 
febatten  an  ben  Hügelflanken  ober  als  gleichmäßige  ‘Decke  auf  ber 
€bene  ab.  Am  oollftänbigften  gefebab  bie  Ablagerung  unter  unb 
zroifeben  einer  Aafenbecke.  Hier  konnte  bie  Anroebung  in  gleichmäßiger 
Aläcbtigkeit  erfolgen  unb  ficb  roeit  erftrecken.  ©s  ift  baber  ebarakte- 
riftifcb  für  ben  üöß,  baß  er  als  ‘Decke  am  unterliegenben  ©eftein  auf- 
lagert unb  in  feiner  Verbreitung  oon  ber  Ortslage  nur  bort  abhängig 
ift,  ido  mit  ber  Anbetung  ber  Höhenlage  auch  Anberungen  ber  Ver- 
roitterungsbebingungen  gegeben  finb.  5ür  bie  Vilbung  bureb  Staub- 
ftürme  unb  ©rasrouebs  kann  als  fticbbaltiger  Veroeis,  abgefeben  oon 
bem  Vorkommen  in  allen  Höhenlagen  unb  ber  einfeitigen  Verteilung 
an  unb  auf  ben  ©algebängen,  bas  ausfcbließlicbe  Vorbanbenfein  oon 
Überreften  oon  Canbfäugeticren  unb  bas  fehlen  oon  VSafferberoobnern 
angeführt  roerben.  Außer  bem  bureb  alleiniges  Vorkommen  ber  Canb- 
fcbnecken  unb  Canbfäugetiere  gekennzeichneten  Höbenlöß  finbet  ficb 
allerbings  auch  ein  febiebtenförmig  abgelagerter  Cöß,  ber  neben  ben 
Canb-,  auch  Süßroaffermollusken  enthält.  ‘Dies  gilt  namentlich  oom 
Abeinlöß.  ‘Das  febiebtenroeife  Auftreten  braucht  man  aber  abfolut 
nicht  aus  Hochfluten  ?u  erklären,  benn  bann  müßte  ficb  auch  ber 
petrograpbifcbß  ©barakter  bes  Cöffes  geänbert  haben,  roas  nicht  ber 
5all  ift.  TJas  Vorkommen  oon  Süßroaffermollusken  erklärt  ficb  baraus, 
baß  ber  Häbenlöß  ein  Abfcbroemmungsprobukt  rourbe,  baß  alfo  bas 
Aegenroaffer  ben  Cöß  oon  ben  Abhängen  in  bie  ©bene  binabfübrte 
unb  er  fo  zum  zroeitenmal  abgelagert  rourbe.  ‘Das  Ausgangsmaterial 
für  alle  mittelbeutfcben  Cößbilbungen  bürfte  ber  aus  ©letfcberfcbutt- 
ablagerungen  entftanbene  norbbeutfebe  ©efcbiebemergel  fein,  jene  tonig- 
fanbige,  ungefebiebtet  kalkhaltige  Alaffe,  bie  einer  ftarken  Aufarbeitung 
bureb  V3inb  oerfiel.  ‘Diefer  Cöß  beherbergt  bie  Aefte  zahlreicher,  zum 
©eil  boebnorbifeber  ©unbrenberoobner,  fo  z.  V.  Hafsbanblemming,  Wiefel, 
Scbneebafen,  Vielfraß,  ©isfuß  unb  Aen.  ‘Daneben  kommen  aber  in 
ihm  Diele  kleinere  unb  größere  Säugetiere  oor,  bie  ficb  auch  in  ben 
^iesterraffen  ber  großen  Aanbtäler  ber  letzten  Vereifung  finben  unb 
keinesroegs  fämtlicbe  Steppenberoobner  geroefen  finb.  ‘Dazu  gehört  bas 
©iebbörneben,  ber  ©leb  unb  ber  Aotbirfcb.  ‘Diefe  letzten  liberrefte  finb 
befonbers  häufig  im  Cöß  zroifeben  ‘Donau  unb  Alpen,  roie  roir  fpäter 
noch  feben  roerben.  V5as  bie  im  Cöß  oorkommenben,  eigenartig  ge- 
bilbeten  Cößkinbel,  Alergelkonkretionen,  betrifft,  fo  ift  ihre  Vilbung 
als  eine  Sunktion  klimatifeber  Verbältniffe  anzufeben.  ©in  roiebtiges, 
roobl  einzig  zuoerläffiges  Älittel,  um  ben  Cöß  in  Vejug  auf  feine  ©nt- 
ftebung  unterfebeiben  zu  können,  finb  Scblämmanalyfen.  V3enn  Cöß- 
proben  aus  oerfebiebenen  Cagen  eines  eng  begrenzten  Aaumes  bureb 
Scbroämmen  analgfiert  roerben,  fo  macht  man  bie  Veobacbtung,  baß 
bie  Scblämmrückftänbe  in  ben  meiften  Fällen  ein  ziemlich  gleichartiges 
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Filb  geben,  Der  Cöß  in  Europa  alfo,  oor  allem  in  Deutfcblanb,  6er 
Jicb  aus  einer  foffilen  Sauna  aus  norbifeben,  alpinen  unb  boebafiatifeben 
Slementen  jufammenfeßt,  bürfte  alfo  mit  roenigen  Ausnahmen  aus  bem 
oerroebtem  Schlamm  ber  glazialen  Scbmeßroaffer  entftanben  fein  unb 
^roar  ?u  einer  3eit,  roo  in  Suropa,  oorab  in  Ftittel-Suropa,  ein  trocken- 
kaltes-eisjeitlicbes  Klima  berrfebte.  Sr  ift  alfo  ein  ‘öerroitterungs- 
unb  Fnroebungsprobukt. 

‘Der  Foben  ^roifeben  ‘Donau  unb  Flpen  einerfeits,  }toifcben  311er 
unb  <3nn  anberfeits,  beherbergt  in  großer  Flenge  Sebäufe  oon  Flufcbeln 
unb  Schnecken,  Knocbenüberrefte  oon  Amphibien,  Vögeln  unb  5äuge- 
tieren,  in  geringerer  Fn^abl  ^flan^enteile.  Unter  ben  Säugetieren  finb 
es  oor  allem  Flammut,  Sieb,  §irfcb  unb  Nagetiere,  File  bieje  Über- 
reste kommen  nun  in  Scbroaben  oor  allem  in  Sanb,  Kies,  <2Tlergel  unb 
£öß  eingebettet  oor.  Sür  einzelne  Sebiete  finb  mächtige  üößablage- 
rungen  gerabe^u  ebarakteriftifeb-  Süblicb  ber  ‘Donau  unb  öftlicb  oom 
unterften  Cecbtal  liegen  auf  ber  bügeHgen  Canbfcbaft,  roo  ficb  bie  bi- 
luoialen  Serölle  unb  Fagelflub  als  ‘Decke  ausbreiten,  biebte  Cöß- 
febiebten.  Föeftlicb  oom  Cecb  in  ben  oon  Süben  nach  korben  ge- 
richteten Sälern  treffen  roir  Fagelflub,  $)Ocb=  unb  Fieberterraffen- 
febotter,  auf  ben  Sebängen  £öß,  tiefer  in  ben  Salränbern  Cößlebm, 
Sicherlich  nur  eine  Umlagerung  ober  Fbfcbroemmung  oon  Cöß.  Obroobl 
im  unterbayrifeben  Jjügellanb  biluoiale  Serölle  fehlen  unb  auch  höher 
gelegenen  Kiesterraffen,  mit  Ausnahme  im  ‘Donautal,  feiten  auftreten, 
trifft  man  überall  auf  ber  norbroejtlicben  Seite  ber  Säler  an  ben  tiefen 
Sebängeränbern,  roie  an  ber  °Paar,  <31m,  Fbens,  großen  unb  kleinen 
Caber,  Cöß  unb  lößäbnlicbe  Fbfäße.  ‘Die  ‘Donauebene  oon  Fegens- 
burg  bis  Filsbofen  bat  Cößboben  bis  ?u  5 m Siefe.  Sr  finbet  ficb 
in  größter  Fusbebnung  in  ber  Salroeite  oon  Fegensburg,  roo  er  über 
Seröll  lagert.  Sr  }iebt  ins  große  Cabertal  hinein  unb  fteigt  empor 
auf  bie  §öben  oon  Fbensberg.  Sr  bringt  ber  großen  Straubinger 
Sbene  mit  ihren  roeiten  Seibern  bie  höbe  Srucbtbarkeit.  Sr  bebnt 
ficb  roeiter  aus  an  ben  höheren  Stellen  bes  ‘Donautales  unb  feiner 
Fänber  faft  ununterbrochen  über  bie  3far  hinaus  bis  |ur  ‘Donauenge 
bei  ‘öilsbofen.  ‘Die  nörblicbe  Sortfeßung  erftreckt  ficb  über  Canbsbut 
unb  Srbing  bis  nach  ‘Dorfen  unb  Scbroaben  öftlicb  unb  füböftlicb,  bis 
Flüncben  unb  Dachau  füblicb  unb  fübroeftlict).  Seltener  finbet  man 
Cöß  auf  ben  Sebängen  ber  hochgelegenen  Salterraffen,  roie  ?.  F.  im 
Sllertal  bei  Fieberrieben,  auf  ber  Sbene  ?roifcben  Stetten  unb  Sieben, 
an  ber  <Sün?  bis  herüber  nach  Ungerbaufen.  Flächiger  finb  bie  Cager 
roieber  bei  Ceipbeim,  Sün?burg,  Offingen,  Dillingen  unb  Cauingen. 
<2Tleine  Unterfucbungen  oerfebiebener  Fobenproben  aus  ber  Umgegenb 
oon  Flemmingen  haben  }u  bem  Srgebnis  geführt,  baß  roir  es  hier 
febon  mit  eigentlichem  Cebm,  nicht  Cößlebm,  ?u  tun  haben.  <3m  all- 
gemeinen ift  ber  Unterfcbieb  jroifeben  Cöß  unb  Cößlebm  nicht  unfebroer 
}u  erkennen.  Sine  auffällige  Ferfcbiebenbeit  jeigt  ficb  nur  im  geringen 
Kafkgebalt  bes  Cößlebms,  roäbrenb  ber  Cöß  30—35  % Kalk  enthält. 
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öchneckenfcbalen,  bas  cbarakteriftifcbß  bterkmal  bßs  Cöffßs,  kommen 
im  Cößlebm  oereinzelt  oor.  buch  finb  biß  Quarzteile  im  Cöfzlebm  mßbr 
abgerunbet,  toas  auf  ßirtß  weite,  abßr  langfamß  beroegung  bßs  bla- 
tßrials  biniDßift.  ‘Die  Quarzteile  bßs  £öffes  finb  bagßgßn  kantig,  nacb 
bßr  fluoiatilen  &mtftebungstoeife,  weil  fiß  burcb  rafcbß  Slutroellen  ab- 
gerunbet unb  mitgßriffßn  würben,  nacb  bßr  äolifcbßn  Sntftebungsart, 
weil  bßr  <333inb  fiß  abgefcbliffen  unb  nicbt  fortgefcboben,  miß  ßs  bßim 
Cßbm  bßr  Zall  ift,  fonbern  fortgßtragßn  bat.  <SroJjß  berfcbißbenbßiten 
könnßn  mit  busnabme  bßs  S^alkgebaltes  nicbt  oorbanben  fein,  ba  ja 
bßr  Cöjflßbm  nur  ßinß  berwitterungsform  bßs  £öffes  ift.  bagßgßn 
fcbßint  bßr  rßinß  Cebm,  bßr  fogßnanntß  blocklehm,  in  bßm  üagen  oon 
6anb,  oon  ©eröllen,  aucb  zuweilen  größere  ©efcbiebe  auftrßtßn,  mit 
Cöß  nichts  gßmßin  zu  haben.  <3n  bßn  mßiftßn  Zöllen  ift  ja  biß  Cebrn- 
bßckß  nicbt  fo  mächtig,  baß  nicht  bei  tiefßr  cPfIiigung  biß  £igenart  bßs 
Cöffes  zum  busbruck  kämß,  alfo  Ißicbt  zu  ßntfcbßibßn  ift,  ob  man  ßs 
mit  Cößlebm  obßr  £öß  obßr  rßinßm  £ebm  zu  tun  hat. 

b$enn  nun  oon  bißfen  «Seftßinsarten  in  ihrer  jß^igen  Lagerung 
biß  bebe  ift,  fo  barf  oor  aüßm  biß  Jwage  nach  ihrer  Sntftebung  nicht 
außer  acht  gefaffßn  roßrbßn.  ‘Der  ßrftß  unb  näcbftliegenbe  «Sebanke  bßi 
bßr  Gilbung  oon  Sebimenten  ift  ftßts  bßrjßnige  oom  bieberfcblag, 
bezw.  oom  Transport  burcb  c233affßr,  fßi  ßs  iu  «Seftalt  oon  Strömen 
obßr  in  großen  binnenfeen.  böas  nun  biß  Sntfteßung  bßs  rßinßn 
üßbmßs  bßtrifft,  fo  benäht  kßin  Zweifel,  baß  ßr  ßin  oom  <^BafJer  an 
fßinßn  jeßigen  Ort  gefcbwemmtes  ^Tlaterial  ift.  ‘Dagegen  biirftßn  bßi 
bßr  Sntftebung  bßs  üöffes,  bß?ro.  Cößlebmes,  bocb  auch  anbßrß  Faktoren 
außer  bßm  bSaffer  allßin  im  5piß(  gewefen  fßin.  bSäßrenb  biß  blebr= 
zahl  bßr  5orfcbcr  bßutß  bßm  böinbe  bßi  bßr  Gilbung  bßs  Cöffes  ini 
borbbeutfcben  Zlacblanbe  biß  fjauptrolle  zuteilen,  nßigßn  biß  ®eologen, 
biß  Unterfucbungen  im  Cöß  ?roifcbßn  ‘Donau  unb  blpen  angßftßilt  haben, 
Zu  bßr  bnficbt,  baß  nur  bäaffer  bißfß  üößablagerungen  bewirkt  habe. 
5o  bat  bekanntlich  £.  b3.  o.  Smmbel,1)  ßin  griinblicbßr  Kenner  bßr 
bayerifcben  bobenoerbältniffe,  bie  bnfcbauung  oßrtrßtßn,  baß  oon  bßr 
Sübflanke  bßs  bayßrifcbßn  bSalbes,  roiß  aus  gewiffen  gßologifcbßn 
Sigenfcbaften  bßs  bayßrifcbßn  §ocblanbes  zu  fcbließen  fßi,  ßin  mäcbtigßs 
Urgßbirgß  ficb  fiiblicb  bßr  ‘Donau  bis  zum  Scbwarzmalb  gezogen  babß. 
‘Diefes  «Sßbirgß  [ßi  allmählich  in  ßinßm  großen  Süßwafferfee,  bßr  bas 
fcbroäbifcb-bayßrifcbß  §ocblanb  oom  Zuß  bßr  blpen  bis  zum  Sübenbe 
bßs  bßutigßn  Zura  bebeckte,  oerfunkßn,  oon  bßn  bßogen  bßs  5ßßs 
zertrümmert  unb  zerkleinert  roorben.  buf  biefer  Zertrümmerung  habe 
bann  eine  bblagerung  bes  ©letfcberfcblammes  ber  blpen  ftattgefunben. 
Zu  bißfen  burcb  Zlüffe  transportierten  ©efteinen  habe  auch  ber  Cöß 
gehört,  bis  nämlich  bie  «Sletfcber  infolge  klimatifcber  beränberungen 
ficb  zurückzogen,  entwickelte  ficb  auf  bem  oom  £is  befreiten  blpen- 


1.  <£.  cRb.  d.  ©iimbel,  Seognoftifcbe  “Sefcbreibung  bes  bagerilrben  Qtlppngebirges, 
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oorlanb  eine  üppige  Vegetation.  ‘Die  oon  ben  abfcbmekenben  «Sletfcbern 
gefpeiften  Slüffe  trugen  bie  «Sefteinstrümmer  über  bie  Sbene,  roobei 
bie  gröberen  Seile  früher  liegen  blieben,  roäbrenb  bie  feinften  Seilcben 
oiel  roeiter  nörblicb  allmäblicb  erft  ?um  Abfaß  gelangten.  ‘Diefe  feinften 
Seilcben  finb  bie  beute  füblicb  ber  ‘Donau  liegenben  Cößablagerungen. 
Aacb  biefer  Auffaffung  müßten  alfo  oon  3ßit  ?u  3ßit  grofje  Über- 
fcbroemmungen  ber  Süiffß  ben  Cöß  über  bie  im  ausgefüllten  Vinnen- 
fee liegenben  «Sefteinsmaffen  getragen  haben.  Auch  Sr.  Aübl l)  fcbließt 
ficb  ber  Auffaffung  o.  «Sümbels  an  unb  nennt  ben  Cöß  einen  meßr 
ober  roeniger  im  fufpenbierten  3uftanbe  transportierten  Sletfcberfcblamm, 
ber  roieber  burrb  Aieberfcblag  ?ur  Ablagerung  kam.  ‘Daß  ber  Cöß 
unferes  «Sebietes  burrb  VJaffer  in  genannten  3uftanb  oerfeßt  roorben 
fei,  beroeife  feine  Vefcbaffenbeit,  bie  ‘Petrofakten  unb  beren  Lagerung. 
Auch  bie  fogenannten  Cößkinbcben  unb  Cößmänncben  tragen  narb  feiner 
Anficbt  ben  Stempel  ber  fcblammigen  «Särung  an  ficb.  Allerbings  läßt 
ficb  bie  §ypotbefe  oon  bem  Vorbanbenfein  eines  großen  Vinnenfees 
ober  roenigftens  einzelner  Sümpel  erklären,  roenn  man  bebenkt,  baß  bie 
ganje  «Segenb,  fpeßell  bei  <Sün?burg,  aucb  beute  nocb  Anzeichen  folcber 
ehemaliger  Sümpel  an  ficb  trägt.  ‘Die  hoben  Aanbftricbe  einzelner 
Seile,  bann  tiefe  Sinfenkungen  unb  Vucbtungen,  bie  im  Caufe  ber  3abr- 
bunberte  ausgefüllt  mürben,  finb  allenthalben  ?u  feben.  V3enn  mir 
nun  einen  groben  Vinnenfee  annebmen,  ber  nicht  feiten  austrocknete, 
fo  kann  bie  Siefe  nur  eine  geringe  geroefen  fein.  *Dann  ift  aber  eine 
Verfrachtung  burcb  V3affer  unbenkbar,  ba  fofort  eine  Sonbierung  ber 
leichteren  unb  fcbroereren  Veftanbteile  hätte  ftattfinben  müffen,  inbem 
bas  gröbere  Alaterial  an  ber  &üfte,  bas  feinere  im  inneren  Seil  bes 
Sees  ?um  Aieberfcblag  käme.  Sine  folcbe  Srennung  ift  aber  nirgenbs 
?u  beobachten,  ba  in  Scbmaben  überall  auf  ben  §öben  ^ies  lagert 
unb  auf  ihn  bann  an  beftimmten  Orten  Cöß  folgt.  V5enn  man  nun 
an  ben  Sransport  in  febr  breiten,  oielfacb  ficb  oerfcbiebenben  5ktßs 
gebieten  benkt,  fo  fpricbt  bagegen  bie  auf  roeite  Strecken  manchmal 
gleichmäßige  Ausbreitung  bes  Cöffes,  roelcbe  auch  in  febr  langfam 
fließenbem  «Seroäffer  unbenkbar  ift.  Aöenn  5-  Aübl  nun  fagt,  baß  bie 
häufig  oorkommenben  Cößmänncben  ben  Stempel  fcblammiger  Särung 
an  ficb  tragen,  fo  muß  bemgegenüber  bie  Satfacbe  angeführt  roerben, 
baß  alle  Veftanbteile  bes  Cöffes  fo  feltfam  abgerunbete  unb  geplättete 
Sormen  aufroeifen,  roie  eben  nur  ber  fanbbelabene  V3inb  arbeiten  kann. 
Auch  bie  oielfacb  oorkommenben  Scbneckenfcbalen,  roie  Succinea 
oblonga,  Pupa  muscorum  u.  a.  tragen  ficber  nicht  ben  Stempel 
ber  Vearbeitung  burcb  VJaffer  an  ficb;  benn  biefes  roürbe  bie  Schafen 
in  oiel  ftärkerem  Alaße  jerftört  hoben,  als  es  tatfäcblicb  ber  Soll  ift. 
‘Dann  ift  es  bocb  böcbft  auffallenb,  baß  nur  Canbfcljnecken  oorkommen, 


1.  5t.  Aiibl,  Beiträge  juc  Kenntnis  ber  tertiären  unb  quartären  Ablagerungen  in 
<23ayrifd)=5ri)roaben.  (XXXII.  <23ericbt  bes  AaturroiJJenlcbaftl.  ‘öereins  f.  Scbroaben 
unb  Aeuburg,  £ap.  IX,  5.  453.) 


oon  benen  behauptet  roerben  kann,  baß  fic  gerabe  trockenen  Söoben 
auffucßen.  §err  ^ealienlehrer  Obernborfer,  ber  ein  [ebr  guter  Kenner 
ber  Cößfcßnecken  ift  unb  überhaupt  ben  £öß  in  ©ün?burg  unb  Um= 
gebung  genau  burcbfucßt  bat,  toar  fo  liebensroürbig,  micb  nacb  Kräften 
?u  unterftüßen,  fo  baß  icb  in  ben  ^efib  einiger  Cößkoncbylien  gelangte- 
Sie  fcbeinen  ?roar  in  roenig  ^rten,  aber  in  ungeheurer  «3nbioibuen?abl 
ben  £öß  — auch  öiegelftabellebtn  genannt  — im  ‘Donautale  unb 
roeiter  nach  5üben  ?u  burchfeßen.  ‘Die  ^trtenarmut  ber  £ößfcßnecken 
in  bortiger  ©egenb  brückt  bem  ©ebiete  einen  oben  Charakter  auf. 
‘Der  grobe  Reichtum  an  Snbioibuen  bürfte  einerfeits  burcb  bie  Jeucb= 
tigkeit  bes  Kobens,  anberfeits  burcb  ben  S^alkgebalt  erklärt  roerben. 
‘Die  ©infcblüffe  nun  finb  gan?  oerfcßieben,  am  reichten  ift  bie  Cöß= 
fcbicbt  am  roeftlicßen  ©ün^talabßang  nörblicb  ber  lllmerftraße  nach 
Ceipbeim.  ‘Die  ‘2ftäcbtigkeit  ber  Schicht  roecbfelt,  in  ber  ^aycrfcben 
Siegelei  in  ©ün^burg  beträgt  fie  ungefähr  3 rn.  ‘Der  Cöß,  ben  ich 
biefer  ©rube  entnahm,  enthält  an  Schneckenfchalen  Succinea  oblonga, 
allerbings  in  großer  <2ln?ahl,  pupa  muscorum  in  geringerer 
<?Benge,  aber  fchöne,  gut  erhaltene  Stücke.  (Siehe  ‘übbilbung  I a,  I b, 
I c,  II.)  ‘Daß  natürlich  im  ganzen  bortigen  Cößgebiet  noch  oerfchiebene 
anbere  Schneckenfchalen  oorkommen,  geht  aus  ber  fcbon  oben  er=- 
roähnten  ^bhanblung  oon  Sr-  ^ühl  beroor.  *2tuf  jeben  Sali  ift  aber 
Succinea  oblonga  bie  cbarakteriftifcbe  Schnecke  für  biefes  ©ebiet. 
^enn  §err  %alienlebrer  Obernborfer  im  Cöß  oon  ©ün^burg  an  ber 
Siegelei  her  £eipbeitner  Strafe  ein  ©xemplar  ber  Cicinna  alpestris 
Blauner  fanb,  eine  Schnecke,  roelche  heute  nur  noch  in  ben  ^Ilpen* 
feen  angetroffen  roirb,  alfo  eine  reine  ‘^öafferfchnecke  ift,  fo  kann  troß» 
bem  noch  nicht  behauptet  toerben,  baß  ber  Cöß  eben  auch  Gaffer» 
fchnecken  beherberge,  ©s  ift  nämlich  nicht  unroabrfcbeinlich,  baß  biefe 
Schnecke  burch  irgenb  welchen  Sufall,  oielleicht  burch  einen  c83afferoogel, 
borthin  getragen  mürbe.  Selbft  roenn  biefe  Valvata  in  mehreren 
©xemplaren  gefunben  mürbe,  fo  übermiegt  bie^enge  ber  oorkommenben 
Canbfcbnecken  hoch  bebeutenb,  fo  baß  auch  bann  noch  nicht  oom  ^or^ 
hanbenfein  oon  ^öafferfchnecken  überhaupt  gefprochen  roerben  kann. 
Sonft  geigte  ber  oon  mir  unterfuchte  Cöß  jene  charakteriftifchen  5Herk- 
male,  bie  ihm  eben  eigen  finb.  So  fanb  ich  bei  ber  Schmämmung 
oon  1200  g einige  fchöne  Cößkinbl  (fiebe  c2lbbilbung  III).  ‘Diefe  &alk= 
knollen  finb  fo  abgefchliffen  unb  geigen  fo  feine  Spißen  unb  Sacken, 
baß  biefe  Jorm  nicht  oom  Gaffer  herrühren  kann;  benn  bann  müßten 
fie  oiel  mehr  abgestumpft  fein  unb  ein  oerroittertes  ^tusfehen  geigen. 
^Ifo  kann  oon  einer  tropffteinartigen  Gilbung  — roie  oielfach  auch 
angenommen  roirb  — biefer  Knollen  nicht  bie  %be  fein.  ‘ftacb  meiner 
^nficht  ftellen  biefe  Cößmännchen  eine  ‘öerbinbung  oon  kohlenfaurem 
&alk  unb  Quaqkörnern  bar,  roie  eine  Unterfuchung  burch  Serfcblagen 
leicht  ergibt.  ‘Daß  bei  ihrer  ©ntfteßung  beftimmte  klimatifche  ^3er® 
hältniffe  mitgefpielt  haben,  ergibt  ficb  aus  ihrer  eigenartigen  Gilbung, 
ihrem  gleichartigen  ^lusfehen  unb  gleichmäßigen  Auftreten,  ^uch  bie 
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la.  Succinea  oblonga : Sypifcbe  5orm  unferes  Cöffes.  (<Sro(je  Exemplare.) 

lb.  Succinea  oblonga:  <2TIittIere  Exemplare. 

lc.  Succinea  oblonga:  Kleine  Exemplare. 

II.  Pupa  muscorum : Seltenere  %:t. 

III.  Cöjjkinöel : Sröjjere  unö  kleinere  “öilbungen. 
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Untßrfucbung  bes  Cöffes  aus  ber  <Sün?burger  ©egenb  in  ^3ß?ug  auf 
fßinßn  ^alkgebalt,  roobei  micb  §ßrr  College  Dr.  ^Boblbolb  in  an» 
erkennensroerter  <233ßifß  unterftü^te,  bat  ?u  bßm  Ergebnis  gßfiibrt,  baf? 
aus  4 Dßrfcbißbßnßn  Cöftgruben  (200  g)  bßr  S^alkgebalt  kßinß  roefent» 
licbßn  Untßrffbißbß  aufroies.  Sr  bßträgt  burcbfcbnittlicb  23,75  °/n.  5o 
oiel  icb  roeih,  ift  bßr  Cöß  bßr  <§ün?burger  <§egenb  ?um  ßrftßn  Tttal 
auf  fßinßn  ^alkgebalt  untßrfucbt  roorben.  Die  Scbneckenfcbalen,  aus-' 
frblißblicb  oon  Canbfcbnecken,  biß  ßigßnartig  gßformtßn  Cöftkinbcben 
babßn  auf  micb  bßn  Sinbruck  gemacht,  baß  bißt  in  nicht  ?u  unter» 
fcbätjßnbßm  ^Haf3ß  bßr  ^ffiinb  mitgearbeitet  bat.  ^bgefeben  nun  oon 
biefen  cbaraktßriftifcbßn  <2IIerkmalen  im  Cöfr  fßlbft  fprßcbßn  aucb  oer» 
fcbißbßnß  Umftänbß  in  ‘Dejug  auf  bßn  Ort  fßinßr  Ablagerung  für  ßinß 
Alitroirkunq  bßs  Aöinbßs.  933er  am  Oftranbß  bßr  Serraffen  bßr  ein» 
fßinßn  Slüffß  qßgßn  5übßn  roanbßrt  unb  aufmßrkfam  biß  regelmäßigen 
fcbroacben  ^üqßlroßllen  bßr  Cößtafel  bßtracbtßt,  ?roifcben  bßnßn  flacbß 
Alulbentäler  ßinqßfßnkt  finb,  unb  roßr  biß  fcbarf  aufqßriffßnßn  Sal» 
fcblucbtßn  bßr  Jliiffß  bamit  oergleicbt,  burcb  roßlcbß  Cößlanbfcbaften 
in  fo  auffäiligßr  <333ßifß  ficb  aus^eicbnen,  bßr  muß  ?u  bßr  Annahme 
kommßn,  baß  in  bißfßn  Segenben  nicht  bas  Aöaffer  allßin  biß  Arbeit 
Dßrricbtßt  bat,  fonbßrn  baß  auch  bßr  933inb  roefentlicb  ba?u  bßigßtragßn 
hat.  Auch  biß  unqlßicbß  Gilbung  in  bßn  Aebentälern  fpricbt  für  biß 
äolifcbß  Art  bßr  Ablagerung  bßr  £ößqebilbe;  bßnn  bßr  ßinß  §ang  ift 
ftßiißr  unb  ^ßigt  bas  anftßhßnbß  ©eftein  unocrbülft  obßr  nur  oon  in» 
bupertem  bifiroialem  ©eröll  bßbßckt,  roäbrßnb  bßr  anbßrß  ffacbßr  unb 
in  tißfqrünbigßm  Cöß  obßr  £ößlebm  bßqrabßn  ift.  Diefe  Srfcbeinung 
labt  ficb  abßr  nur  burcb  Arbeit  bßs  Aöinbes  ßrklärßn.  933enn  mir 
nun  für  bas  Aorbbeutfcbß  Slafblcmb  ßin  Steppenklima  annßbmßn,  aus 
bßr  Satfacbe,  bab  bort  Übßrrßftß  oon  Sieren  gefunben  rourbßn,  biß  nur 
in  bßr  Steppe  gßlßbt  babßn,  fo  kann  bas  glßicbß  SAima  auch  für  biß 
©egenb  ?roifcbßn  Donau  unb  Alpen  angßnommßn  roßrbßn;  bßnn  auch 
in  bißfßr  ©egenb  finb  fcbon  öftßrs  5unbe  oon  folcbßn  ßbßmaligßn 
Steppentieren  gßmacbt  roorbßn.  5o  finbßn  ficb  im  Atufeum  in  <Sünp 
bürg  ßinigß  fcbönß  Sxemplare  oon  Alammut^äbnen  aus  bßm  Cöß  bßr 
bortigßn  ©egenb.  Diß  übßr  gan?  Aorbfcbroaben  oßrbrßitßtßn,  un» 
gßfcbicbtßtßn  Cößlager  finb  nun  ihrer  Struktur  roiß  ibrßr  Lagerung 
nach  Ablagerungen  bßs  trockßnßn  Stßppßnklimas  roäbrßnb  bßr  Dilu» 
oialpßriobß.  Schon  roäbrßnb  bßr  ©is?eit  rourbßn  biß  fcbon  oorbanbßnßn 
Alpentäler  bßr  Sa(?acb,  bßs  «3nns,  bßr  3far,  bßs  Cecbes,  bßr  <3ller 
unb  bßs  Abeines  mit  mächtigen  Strömen  oon  ©letfcbereis  überflutet, 
bas  in  bas  Alpenoorlanb  ficb  ausbebnte.  Die  Spuren  alter  Moränen» 
roälle  laffen  erkennen,  baß  bie  93erbreitungsgren}ß  ber  bamaligen 
©letfcberbebeckung  in  einer  gerounbenen  Cinie  ficb  oon  93urgbaufen 
über  Canbsberg,  S^aufbeuren,  Dietmannsrieb  nach  93iberacb  erftreckte. 
Als  bie  ©letfcßer  infolge  bes  eintretenben  trockenen  Klimas  ficb  zurück» 
}ogen  unb  bie  im  nörblicben  Scbroaben  allenthalben  ficb  oorfinbenben 
Tümpel  austrockneten,  trugen  biß  oon  ben  abfebmehenben  ©letfcbern 


3 0112  072533851 


40 


gereiften  Stoffe  bie  Gefteinstrümmer  in  bie  Sbene.  ‘Die  gröberen  Seile 
blieben  nun  früher  liegen,  bie  feineren,  tonigen  würben  rafcb  auf» 
getrocknet  unb  Staubwinbe  häuften  nun  im  VMnbfcbatten  ber  Verge 
unb  §ügel  biefe  gelben,  kalkhaltigen  Cebmftaublager  oft  in  einer 
•^Mächtigkeit  oon  5 m an.  Gelegentlich  finben  mir  barin  bie  un= 
zweifelhaften  Vefte  oon  Steppentieren,  oon  roilben  ‘Pferben,  Sichen, 
Vlammutzähnen  unb  anberen  Bewohnern  eines  trockenen  Klimas. 
VSenn  aber  nun  ber  V5inb  biefe  Cehmmaffen  abgelagert  hat,  fo  müffen 
mir  uns  fragen,  woher  er  biefen  Cöft  genommen  hat.  Sowohl  bie 
Vlpen  als  auch  ber  Sura  finb  kalkreiche  Gebirge.  T>ie  mit  Gis  be* 
beckten  gröberen  unb  feineren  Seile  würben  burrf)  bas  trockene  S^lima 
frei  unb  biejenigen  Veftanbteile,  bie  nicht  in  ben  Stoffen  oerfrachtet 
würben,  trug  ber  <233inb  fort  in  bie  Sbene.  ‘Dort  hatte  infolge  bes 
wärmeren  unb  trockenen  Klimas  bereits  eine  Steppenoegetation  ein= 
gefegt,  an  ber  fiel)  biefe  feinen  tonigen  Cöfcteilcben  halten  konnten. 
Sn  biefer  Vegetation  lebten  auch  hiß  hen  Cöjj  charakterifierenben 
Schneckeu,  bie  bei  gewaltig  auftretenben  Staubftürmen  bann  maffen» 
baft  erfticken.  ^luf  bie  Steppenzeit  folgte  ein  regenreicheres  &lima, 
bie  Steppenfauna  oerfchwanb,  Gehängefchutt  ergofj  fich  teils  über  bie 
Cöftlager,  teils  befpülte  ber  Vegen  bie  mit  Cöft  bebeckten  Verge  unb 
§ügel  unb  führte  ab  unb  ?u  S?öfj  tiefer  ins  Sal,  wie  überhaupt  jetzt 
bie  Srofion  bes  fliejjenben  VJaffers  bie  oorwiegenbe  Verg  unb  Sal 
bilbenbe  Straft  würbe.  Sine  üppige  Vegetation  nahm  Vefitz  oon  ben 
wüften  Steppenflächen.  <2UlüberaII  traten  auf  Vergen  unb  in  Sälern 
bichte  VSälber  auf  unb  es  entftanb  jene  Vlannigfaltigkeit  ber  Canbfchafts= 
formen,  bie  unferem  Schwaben  ein  fo  wecbfelreicbes  Vilb  oerleiht,  6er? 
unb  ^tuge  erfreut  unb  mit  lieblicher  ^nmut  immer  wieber  aufs  neue 
bezaubert. 


